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PREFACE

arents Tour for Geotourists is the first guidebook about the nature, landscape history and geological
B sights of northern Fennoscandia for tourists and hikers. The area includes northern Norway and

Finland and north-western Russia. The book is based on information collected in 2012-2014 as part
of an inventory of interesting bedrock and Quaternary geological localities: rare rock types and minerals,
potholes, gorges, eskers, raised beaches and palsa mires. The route comprises 26 localities of which 14
are located in Finland, 4 in Norway and 8 in the Kola Peninsula, Russia.The localities are situated along a
circular route that traverses northern Finland from Salla to Na4tamo, continues to the Sor-Varanger area
in Norway and from there to Petchenga, Khibiny and Kandalaksha in Kola. The tour may be started from any
of the localities and choose either a part or the whole route, which takes ca. one week to go through (Fig. 1).

The work was carried out within the Arctic Biological, Cultural and Geological Heritage (ABCGheritage)
project funded by the Kolarctic ENPI CBC programme of the European Union. The purpose of the project
is to preserve and protect the biological, cultural and geological heritage of northern regions. The book
was written by researchers of the Geological Survey of Finland and the Geological Institute of the Kola
Science Centre of the Russian Academy of Sciences. In addition to geological information on the sites, it
features directions and information on local tourism services in four languages: English, Finnish, Russian
and Norwegian. The geological information is complemented by numerous illustrations.

The purpose of the book is to increase and develop cross-border nature tourism and present geological
development, fascinating shapes of landscape, rock types and valuable mineral deposits as new tourist
attractions. The book also aims to increase awareness of local regions and geological sights among
schoolchildren, students, local people and nature tourism business owners. In addition, it promotes the
consistent long-term development of the tourism business in the Barents region.

Barents Tour for Geotourists is also available in electronic format on the websites of Metséhallitus, the
Geological Survey of Finland and the Geological Institute.

ESIPUHE

skandian pohjoisosan luonnosta, maiseman kehityksestd ja geologisista luontondhtivyyksistd kertova

opaskirja. Alueeseen kuuluvat Norjan ja Suomen pohjoisosat sekd Luoteis-Vendji. Kirja on syntynyt
vuosina 2012-2014 toteutetun tiedonkeruun tuloksena, jolloin inventoitiin geologisesti mielenkiintoisia
kallio- ja maaperdkohteita: harvinaisia kivilajeja ja mineraaleja, hiidenkirnuja, kuruja, harjuja, muinais-
rantoja sekd palsasoita. Kierrokseen kuuluu kaikkiaan 26 geologista kohdetta tai kohdealuetta, joista 14
sijaitsee Suomessa, 4 Norjassa ja 8 Vendjilld Kuolan niemimaalla. Kohteet sijaitsevat Sallasta Keski- ja
Pohjois-Lapin kautta Norjan Eteld-Varankiin ja sieltd Kuolan niemimaalle Petsamoon, Hiipinddn ja Kan-
talahteen kiertdvin rengasreitin varrella ja sen liheisyydessd. Reitin voi aloittaa miltd kohteelta tahansa.
Sen voi kiertdd kokonaan tai osaksi. Koko kierrokseen kannattaa varata aikaa noin viikko (kuva 1).

Tyo toteutettiin osana Euroopan Unionin Kolarctic ENPI CBC -ohjelman rahoittamaa ABCGheritage-
hanketta (=Arctic Biological, Cultural and Geological heritage). Sen tehtdvind on sdilyttdd pohjoisten
alueiden biologista, kulttuurihistoriallista ja geologista perintod ja suojella niitd. Kirjan ovat kirjoittaneet
yhteistyond Geologian tutkimuskeskuksen ja Kuolan tiedekeskuksen alaisen Geologian Instituutin tutkijat.
Opaskirjassa on kuvattu kohteiden geologiset tiedot sekd niiden kulkuyhteydet ja matkailupalvelut neljdlld
kielelld, englanniksi, suomeksi, vendjdiksi ja norjaksi. Kirjoitusta tdydentdd runsas kuvitus.

Kirjan tavoitteena on lisitd ja kehittdd rajoja ylittivid luontomatkailua ja nostaa geologinen kehitys
ja sen tuloksena syntyneet mielenkiintoiset maiseman muodot, kivilajit ja arvokkaat mineraaliesiintymdit
uusiksi matkakohteiksi. Tavoitteena on lisitd myds koululaisten, opiskelijoiden, paikallisten ihmisten sekd
luontomatkailuyrittdjien tietdmystd alueen geologisista ndhtdvyyksistd ja kotiseudusta. Lisdksi edistetddn
pitkdjdnteistd ja jatkuvaa kehittdmistyotd Barentsin alueen matkailuelinkeinojen hyviksi.
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Fig. 1. Map of the circular route of the Barents tour for geotourists and geological localities, Kuva 1. Kartta,
jossa on kuvattuna geomatkailijan Barentsin kierros sekd sen geologiset kohteet, Puc. 1. Kapma kpyz08020
Mapuipyma u eeonozuueckux 06vexmos bapeny, mypa ons eeomypucmos, Figur 1. Kart over rundtur i Bar-
ents for geoturisten og de geologiske lokalitetene (Map kartta kapma kart: Koistinen et al. 2001)

apeHI] Typ [y TeOTYPUCTOB — 3TO IIEPBBIil IIyTEeBOANUTEIb O MPUPOJE, MCTOPUY TaHAmAPTa U

re0/IOTMYEeCKNX FOCTONPUMEYATe/IbHOCTAX ceBepHOil PeHHOCKaHAUN /I TYPUCTOB U ITyTelle-

CTBEHHMKOB. JTa 06/1acTh oxBaThiBaeT cesep Hopsernn n OuHIAHANM, a TaKXKe ceBepoO-3amaf
Poccun. B ocHoBe kHuru nexxut cobpannast B 2012-2014 rr. nadopmarus, npeacTaBsoias coo6oi
YaCcTb ONMCY MHTEPECHBIX KOPEHHBIX IOACTIIAONINX IIOPOJ U Te0/IOTMYeCKMX 00 BEKTOB YeTBePTUY-
HOTO IepHofa: pefKye TUIBI IOPOJ M MUHEPAIOB, KOTIOBMHBI, 9CKepbI, HAMBIBHbIE OeperoBble Tep-
pacsel u 6yrpuctbie 60mota. Mapuipyt BKIo4aeT 26 00beKTOB, 13 KOTOPbIX 14 HaxopsaTcs B OUHIIAH-
nuu, 4 - B Hopserun u 8 - Ha KonmbckoMm m-oBe, Poccusa. O6beKThbI pacionoXeHsl II0 X0y KPYrOBOTO
MapHIpyTa, KOTOPBIl Ipojeraer yepes cepepHyto Ounnananio ot Cansl o Haaramé, npogomxaercsa
Ha tepputopun Knpkeneca 8 Hopseruu, a 3arem Ha Konbckom m-ose Ha Ilevenre, B Xnbunax n Kan-
fanakire. MapupyT MOXXHO Ha4aTh OT TI060ro 06beKTa U MPOITH MO0 €T0 YacTh, MO0 LIeTNKOM, 4TO
3aiIMET IPUOIU3UTENBHO OHY Heperno (puc. 1).

Pabora mpopenana B paMkax mpoekTa «Arctic Biological, Cultural and Geological Heritage»
(ABCGheritage), ¢unancupyemoro nporpammort Espomnerickoro Corosa «Kolarctic ENPI CBC». Llenn
IPOEKTa — COXPAHUTD U 3AIUTUTD OMOIOINYeCKOoe, KY/IbTYPHOE U Te0IOrMYecKoe Hac/lefye CeBepPHbIX
pernonos. Kuura cocrasiena nccnegoBatenamu [eonormdaeckoit cnyx6b1 @unnaaaym un [eonormaeckoro
nHctuTyTa Kombckoro HayyHoro neHTpa Poccmiickoit akagemun Hayk. B joronHeHne K reo/IorMuecKM
JIaHHBIM 00 00'beKTaX, B Hell COIep)KaTCs MHCTPYKLMYU ¥ MHPOPMALVIS O MECTHBIX TYPUCTUIECKUX YCITY-
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rax Ha 4eThIPEX A3BIKAX: AHITINIICKOM, PUHCKOM, PyCCKOM 11 HOpBeXXCKOM. [eonormyeckas nadopmanms
COIIPOBOXK/JAETCS MHOTOYMC/IEHHBIMY VJITIOCTPAlUAMIU.

Lenp janHOM KHUTYU — YCU/IEHNE M Pa3BUTHE IPUTPAHNYHOIO IPUPOJHOTO TypU3Ma U IPe3eHTals
reoJIOrM4eCcKoi 3BOJIIOIVIN, TOTpsAcamuX GopM penbeda, TUIIOB TOPOJ U IJeHHBIX MECTOPOXK/EHNIA T10-
JIE3HBIX MCKOITAEMBIX B Ka4€CTBE HOBBIX TYPUCTUYIECKIX NOCTONPUMEeYaTenbHOCTel. KHura Takxxe Hare-
JIeHa Ha MOBBIIIeHNe OCBETOMIEHHOCTY 00 OCBeIlaeMbIX PETMOHAX Y IIKO/IbHIKOB, CTY€HTOB, MECTHOTO
HaceJIeH)A 1 BJIafIeNIblieB TyPUCTUYECKOro 6usHeca. IIoMmMo 3T0ro, oHa CIIoco6CTBYeT JOMTOCPOYHOMY
PasBUTHIO TYPUCTIYECKOTO O1M3Heca B bapeHIi-pernone.

BapeHII Typ [/I TeOTYPUCTOB TaK)XKe OCTYIIEH B 97IeKTPOHHOI Bepcuu Ha Be6-carirax Crry>kObI mpu-
POIOOXpaHHBIX YoIyr Metcaxammryc, [eomorndeckort cryx6ur @uunaaaym u [eomorn4eckoro NHCTU-
tyTa Konbckoro nayunoro menrpa PAH.

FORORD

eoturistens rundreise i Barents er den forste guideboka for turister og vandrere om naturen, land-

skapsutviklingen og geologiske naturseverdigheter i Fennoskandias nordlige deler. Omradet om-

fatter nordlige deler av Norge og Finland samt Nordvest-Russland. Boka er laget som resultat av en
datainnsamling i drene 2012-2014, da man registrerte geologisk interessante berggrunn- og lesmasselo-
kaliteter: sjeldne bergarter og mineraler, jettegryter, juv, eskere, strandvoller og palsmyrer. Runden bestar
av til sammen 26 geologiske lokaliteter eller lokalitetsomrader; 14 av dem ligger i Finland, 4 i Norge og
8 pa Kolahalveya i Russland. Lokalitetene finnes langs eller i narheten av en rundreiserute fra Salla, via
Midt- og Nord-Lappland til Ser-Varanger i Norge og videre til Petsjenga, Khibiny og Kandalaksja pa Ko-
lahalveya. Man kan starte rundreisen fra hvilken som helst av lokalitetene. Man kan ta hele runden eller
bare en del av den. For a ta en hel runde, bor man ha til rddighet rundt en ukes tid (figur 1).

Arbeidet ble gjennomfert som en del av prosjektet ABCGheritage (=Arctic Biological, Cultural and
Geological heritage), som ble finansiert av den Europeiske Unions Kolarctic ENPI CBC-programmet.
Hensikten med prosjektet er & bevare nordomradenes biologiske, kulturhistoriske og geologiske arv og
verne den. Boka er skrevet i samarbeid mellom forskere ved det finske Geologiska Forskningscentralen
og det Geologiske Instituttet under Kola Vitenskapssenter. Guideboka beskriver geologiske data om lo-
kalitetene samt veien dit og servicemulighetene pa fire sprak, engelsk, finsk, russisk og norsk. Et rikelig
bildemateriale kompletterer teksten.

Formélet med boka er a oke og utvikle grenseoverskridende naturturisme og a lofte den geologiske ut-
viklingen og resultat etene av den i form av interessante landskapsformer, bergarter og verdifulle mineral-
forekomster, til nye reiselivsmal. Malet er & oke ogsa skoleelevers, studenters og lokalbefolkningens samt
naturturismebedrifters kunnskaper om sitt omrades geologiske severdigheter og sitt hjemsted. Dessuten
fremmer man et langsiktig og varig utviklingsarbeid til gagn for turistnaeringen i Barentsregionen.

Geoturistens rundreise i Barents er ogsa publisert i en elektronisk versjon. Den kan leses og lastes ned
pé nettsidene til Skogsstyrelsen (Metséhallitus), Geologiska forskningscentralen og Geologisk Institutt.
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1 Potholes at Aholanvaara

South of the Aholanvaara village in Salla, on
the slope of the Kalliovaara hill, there are four
potholes carved in the bedrock. The potholes were
formed some 11,000 years ago in the marginal
zone of the melting continental ice sheet. Strong
eddies were generated in the meltwater conduit
under the ice sheet. The boulders carried by the
current started to spin with the eddy and drilled
down into the bedrock below, forming smooth-
walled pits called potholes. The potholes at
Aholanvaara and the bedrock outcrops washed by
glacial meltwaters on the Kalliovaara hill belong
to a great glacial river system, which crosses
eastern Lapland. Esker ridges of this meltwater
system can be found from Kemijarvi through
Aholanvaara to Oulanka and Russia.

The pothole “Juomapata” or “Drinking pot,” is
the largest in Finland measured by the volume
and the inner diameter (Fig. 2). It is also one of
the largest known potholes in the whole world.
Juomapata is nowadays partly filled with water.
It is slightly oval in shape and varies in diameter
between 13 m and 15.5 m and is approximately
9.5 m in depth. The bottom is covered with stones

R

and boulders, so that the exact depth of the
pothole could not be measured. The researchers
at the Geological Survey of Finland estimated in
1996 that the original depth might be 13 m. The
smaller potholes vary in diameter from 5 m to
12 m (Fig. 3). The potholes occur in an area with
beautiful panoramic views, robust cliffs and cliff
formations and deep ravines in between. The local
inhabitants knew the location of the potholes
for decades before they were made known to the
public. The preliminary research was carried out
by Veikko Okko, professor in geology in the 1960’s.
Somewhat to the east of the potholes there is an
old dancing place of the Aholanvaara villagers, an
open field in the woods where they have spent the
Midsummer festival.

Directions: Aholanvaara is located some 65 km
by car from the municipality center of Salla. From
Salla take Road nr. 950 heading south, follow it for
45 km and then turn onto Road nr. 9481. Follow
it for about 24 km and turn onto a local road and
follow the signposts. The local roads in the area are
notin very good shape. The hiking routes are partly
in good shape, partly covered with duckboards, in
some places quite wet and especially when it is
raining, the routes can be slippery. You can start

Fig. 2. A pothole known as Juomapata at Aholanvaara, Kuva 2. Aholanvaaran Juomapata-niminen
hiidenkirnu, Puc. 2. Komnosuna «IQomanama» é Axonansaape, Figur 2. Jettegryte i Aholanvaara, kalt

Drikkegryte



hiking either from Valkeasilta, the starting point
of the hiking route, from where the total length of
the route is app. 8 km. You can also drive a further
600 m from Valkeasilta, turn left and drive app. 2.5
km, where you can find an information table. The
shorter route is app. 3.2 km long.

Services:  Fireplaces you can find at the
beginning of the route by Valkeasilta and in
Kalliovaara, where you can also find a spring with
potable water. Toilets are located near the fireplace.

1 Aholanvaaran hiidenkirnut

Sallan  Aholanvaarassa, kylin eteldpuolella  si-
jaitsevalla Kalliovaaralla on neljd hiidenkirnua.
Hiidenkirnut syntyivit noin 11 000 vuotta sitten
sulavan mannerjddtikon reunavyohykkeessd. Jéid-
tikon pohjalla olleessa sulamisvesitunnelissa syntyi
voimakkaita sulamisvesipyorteitd. Pyorteessd virran
kuljettamat kivet alkoivat pyorid ja porautuivat alla
olevaan graniittiseen kallioon synnyttien siledsei-
ndisid onkaloita eli hiidenkirnuja. Aholanvaaran hii-
denkirnut ja Kalliovaaran sulamisvesien huuhtomat
avokalliot kuuluvat Itd-Lappia halkovaan suureen
jddtikkojokisysteemiin, joka on kulkenut Kemijdr-
veltid Aholanvaaran kautta Oulangalle ja Vendjille.

Jadtikkojokisysteemiin liittyy myds sulamisvesien
kerrostama mahtava harjujakso, johon liittyvid har-
juseldnteitd esiintyy mm. Kemijdrven Soppelassa ja
Rdisdldssd sekd Oulankajoen laaksossa.
Hiidenkirnuista suurinta kutsutaan Juomapadak-
si. Se on tilavuudeltaan ja ldpimitaltaan Suomen
suurin ja kuuluu maailman suurimpien hiidenkir-
nujen joukkoon (kuva 2). Se on muodoltaan hieman
soikea. Halkaisija vaihtelee 13 metristd 15,5 metriin.
Sen syvyys on noin 9,5 metrid. Juomapata on jat-
kuvasti puolittain veden tdyttimd. Vuonna 1996 se
pumpattiin tyhjiksi tarkempia tutkimuksia varten.
Pohjalla oli useiden metrien kerros kalliosta irron-
neita lohkareita ja kivid. Kirnun tarkkaa syvyyttd ei
tiedetd, mutta sen arvioidaan olevan noin 13 met-
rid. Pienempien hiidenkirnujen halkaisijat vaihtele-
vat viiden ja kahdentoista metrin valilld (kuva 3).
Ne ovat moreenin ja turpeen peitossa, joten niiden
syvyydesti ei ole tietoja. Alueella on jylhid kalliosei-
ndmid ja syvid rotkoja. Kalliovaaran laelta on hyvd
nikéala pohjoiseen, Aholanvaaran kylddn. Hiiden-
kirnut ovat olleet paikallisten asukkaiden tiedossa
useita vuosikymmenid. Geologien tietoon ne tulivat
1960-luvulla professori Veikko Okon kdydessd pai-
kalla. Hiidenkirnuista hieman itddn on Aholan-
vaaran kyldn vanha tanssipaikka, jossa on muinoin

Fig. 3. A smaller pothole filled with till and peat, Kuva 3. Pieni moreenin ja turpeen tdyttimd hiidenkirnu,
Puc. 3. Manas komnosuna, 3anonHeHHas 8anyHHol enunoti u mopgdom, Figur 3. En liten jettegryte fylt med
morene og torv
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vietetty mm. juhannusjuhlia.

Kulkuyhteydet: Aholanvaara sijaitsee 65 km
padssi Sallan keskustasta. Sallasta ajetaan tietd
nro 950 etelddn 45 km, ja kddnnytddn oikealle tielle
nro 9481. Noin 24 km:n jilkeen kddnnytdidn jilleen
vasemmalle paikallistielle, josta on opasteet hiiden-
kirnuille. Alueen tiet ovat heikkokuntoisia metsdau-
toteitd. Loppumatka kivellen kohteelle on hyvikun-
toista retkeilypolkua, joka on osittain pitkospuuta.
Kavelyn voi aloittaa Valkeasillalta, jossa on polun
alkupdd. Silloin kivelyreitin kokonaispituus on noin
8 km. Kdavelyn voi aloittaa mydés pysikaointipaikalta,
joka on Valkeasillalta 3 km eteenpdin. Tdamd kdvely-
reitti on 3,2 km pitk.

Palvelut: Valkeasillan luona ja Kalliovaarassa on
kotia ja tulipaikkoja. Kalliovaaran kodan ldhelld on
juomakelpoinen lihde.

1 KoTnoBuHbI
AxonanBaapbl

IO>xnee nepesnn Axonansaapa B Cae, Ha CKJIO-
He xonMa KannmoBaapa HaxopATcA 4eThIpe KOT-
JIOBMHBI, Bpe3arolecs B KOpeHHYI0 nopoxy. OHu
obpasoBanuch okono 11000 et Ha3aj B KpaeBoit
30HE TAIOLIETO KOHTMHEHTAIBHOTO JIEHUKOBOTO
myra. [IoToKM Tasoi BOABI MOJ WUTOM 06paso-
BBIBa/lIM CU/IbHBIE BOMOBOPOTHL IlpmHecéHHbBIE
Te€4eHMEeM BaJlyHbl MOJXBaTblBajl BOJLOBOPOT U
YHOCU/I BHU3 K IIOJICTU/IAIOLIEl KOPEHHO IOPO-
zie, 06pasys AMBI C IJIAIKMMM CTeHKaMM, Ha3BaH-
Hble KOT/IOBMHaMM. KoTnoBuHBI AXonaHBaapbl
U OOHa)KeHVsI KOPEHHBIX IOPOJ, BBIMBITBIX JIEfI-
HUKOBBIMM Ta/lbIMK BojaMmu ¢ xonma Kommmosa-
apa, OTHOCATCA K KPYIHOI CUCTeMe JIeFHNKOBBIX
peK, IpoxopAlLelt Yyepe3 BOCTOYHYI0 Jlanmananio.
OCKepHBIN BOJZOpa3MieN 3TO CUCTEMBI Ta/lbIX BOJ,
MOXXHO IpOoCcneguTh oT Kemusapsu uepe3 AXosaH-
Baapa fo Oynanku n Poccum.

«lOomamara», umn «IIntbeBoii pesepByap» -
KpynHeiimas B OMHIAHAUYM KOTIOBUHA 10 00BE-
MY U BHyTpeHHeMy auaMeTpy (puc. 2). OHa Taxxe
OJjHa U3 KPYIHENIINX BO BCEM Mupe. B HacTosamee
Bpemsa IOoManaTa 4acTMYHO 3am0/IHEHA BOZOI. Y
Heé ymmmMHEHHas opMa, AuaMeTp BapbupyeT B
npepenax 13-15,5 M, Iy6MHa COCTaB/IsIeET OKOJIO
9,5 M. [IHO yCTU/IAIOT KaMHI U BaJyHBI, TIOSTOMY
OLIEHUTb TOYHYI0 ITyOMHY KOTJIOBMHBI He IIpefi-
CTaBIAETCA BO3MOXHBIM. B 1996 1. nucciemoBare-
nu Teonmorudeckoit cny>k6b1 PUHIAHANN YCTAHO-
BIIN, YTO MCXOMHAS ITTyOMHA MOIJIa COCTABIATDH
13 M. lmamMeTp MEHBIINX IO pasMepy KOTIOBMH
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BapbupyerT oT 5 10 12 M (puc. 3). Kormosunsl pac-
IIO/IOXKEHBI B 06/1aCTI C KPAaCUBBIMY ITAHOPAMHBI-
MU BMJJAMU, CYPOBBIMU CKa/laMU U CKaJIbHBIMU
dbopmaumaMu ¢ paspeAIINMI UX IITyOOKMMU
yienbsAMM. MecTHbBIE )KUTEMN Y3HAIM O MECTOHA-
XOXKJ€HUM KOTJIOBMH 3a HECKOJIBKO [J€CATKOB JIET
IO TOTO, KaK OHM CTajIi IIMPOKO U3BeCTHHI. Ilep-
Bble MCCIIEOBAHNUs OBUIM TIPOBefeHbl mpodecco-
poM reonorun Beiikko Oxkko B 1960-x. HemHoro
BOCTOYHEE KOT/IIOBMH HaXOAUTCA IpEeBHEE MECTO
IJIA TaHLIEB XKUTeIeN fepeBHM AXOMaHBaapa — OT-
KpbITad IJIOWafKa IOCPeN eca, I7je OHU IIPOBO-
nvnn pectuBanb CepenyuHbl eTa.

Mucrpykoun: JJo AXomaHBaapbl MOXXHO [O-
OpaTbCs Ha MallHe, IIPOeXaB OKOJIO 65 KM OT
MyHuuunanbHoro uenrpa Camma. Ot Camibl
aBuUranTech 1o rpacce Ne 950 Ha ror 45 KM, 3areM
cBepHIUTe Ha Tpaccy Ne 9481. JIBuraiitech mo Hel
OKOJIO 24 KM, 3aTeM CBEpHUTE Ha/leBO Ha JOPOTy
MEeCTHOTO 3HaYeHus:A U crefyiite ykasarenam. Co-
CTOsSIHME JOPOT MECTHOTO 3HaueHUs B ITON 00-
JACTU HEeJOCTAaTOYHO Xopoulee. MapmpyThl i
MENIEXO0B YacCTMYHO B XOpOIIEM COCTOSHUM,
MeCTaMM MOKPBITI OTCHIPEBAOI VM [iepPeBAHHBIM
TPOTYyapOM, ¥ Ha HUX JIETKO IIOCKOb3HYThCH, 0CO-
6eHHO B foXMMBYI0 moroay. Ilemmit MappyT
MO>XHO Ha4aTh OT €0 OTIPaBHON TOYKM B Banke-
acumiITa, ero 061ast HPOTsHKEHHOCTD COCTABIACT 8
KM. Taxoke BbI MOJKeTe OTbeXaThb OT BanmkeacnuaTo
600 M, cBepHYTb HajeBO U IIpoexarb 2,5 KM [0
nHpopManuoHHoro mura. [IpoTsXEHHOCTDH KO-
POTKOTO MapuIpyTa — IpUMEPHO 3,2 KM.

Yenyrum: Mecra jisa pasBefieHUsA KOCTPOB BbI
MO)KeTe OOHapY>KUTh B Hayajle MapLIpyTa, Hefa-
nexo oT Bankeacuntsl, n B Kannmosaape, rae Bbl
TaK>Xe HaligéTe NCTOYHMK C IUTheBOI BOION. Ps-
TOM C MeCTaMI JJIs1 pasBeleHNsA KOCTPOB pacIo-
JIO’KEHBI TyaseThl.

1 Jettegrytene i Aholanvaara

I Kalliovaara, ser for bygda Aholanvaara i Salla, fins
fire jettegryter. Jettegrytene oppsto for ca. 11 000 ar
siden i kantsonen av den smeltende fastlandsisen. I
smeltevannstunnelen i bunnen av isen oppsto det
en kraftig turbulens i smeltevannet. I virvelen be-
gynte steinene som stremmen transporterte, rotere
og bore seg inn i granittfjellet under seg og lage for-
dypninger med glatte sidevegger, dvs. jettegryter.
Jettegrytene i Aholanvaara og blotningene i Kal-
liovaara, spylt av smeltevannet, horer til det store
breelvsystemet som gar tvers gjennom (st-Lapp-
land fra Kemijirvi via Aholanvaara til Oulanka



og Russland. Ogsd den mektige rekken av eskere
avsatt av smeltevannet, har ssmmenheng med breelv-
systemet. Eskere som herer til dem, forekommer bl.a. i
Soppela og Raiséld i Kemijarvi samt i Oulankaelvdalen.

Den storste av jettegrytene kalles for Juomapata
— Drikkegryta. Av volum og diameter er den den
storste i Finland og herer blant de storste jettegry-
tene i verden (figur 2). Formen er litt oval. Diame-
teren varierer fra 13 til 15,5 meter. Drikkegryta er
hele tiden halvveis fylt med vann. I 1996 ble den
pumpet tom for nermere undersokelser. Pa bun-
nen var det et flere meter tykt lag av blokker og
stein som hadde lgsnet av berget. Den neyaktige
dybden av jettegryta er ikke kjent, men den esti-
meres for & vare omtrent 13 meter. Diameteren til
de mindre jettegrytene varierer mellom fem og tolv
meter (figur 3). De er fylt med morene og torv, sa
dybden vet man ikke. Omréadet har bratte fjellveg-
ger og dype juv. Fra toppen av Kalliovaara er det
en fin utsikt mot nord, til bygda Aholanvaara. Lo-
kalbefolkningen har visst om jettegrytene i mange
tiar. Geologene fikk vite om dem pé 1960-tallet, da
professor Veikko Okko besgkte stedet. Litt ast for
jettegrytene ligger Aholanvaaras gamle danseplass,
hvor man for i tiden bl.a. feiret sankthans.

Veibeskrivelse: Aholanvaara ligger 65 km fra
Salla sentrum. Fra Salla kjorer man 45 km serover
langs vei 950 og tar av pa vei 9481. Etter ca. 24 km
tar man av til venstre pa en lokalvei som er skiltet
til jettegrytene. Veiene i omradet er darlige skogs-
bilveier. Siste strekningen til lokaliteten gar man til
fots pa en god tursti som delvis bestar av klopper.
Fotturen kan startes enten fra Valkeasilta, hvor be-
gynnelsen pa turstien er. Da blir det alt i alt ca. 8
kilometer & ga. Fotturen kan ogsa startes fra parke-
ringsplassen, som ligger 3 km fra Valkeasilta. Den-
ne ruta er 3,2 km lang.

Service: Ved Valkeasilta og pa Kalliovaara finnes
det lavvoer og balplasser. I naerheten av lavvoen i
Kalliovaara er det en drikkevannskilde.

2 OQulanka Ganyon

The landforms and species of Oulanka Nation-
al Park are a versatile entity, the heart of which is
formed by the deep valley of River Oulankajoki,
which runs into the White Sea. The rugged Oulan-
ka Canyon with its wild raging rapids is the most
well-known sight in the northern part of the Na-
tional Park (Fig. 4). In places the vertical rock faces
of the canyon rise up to a height of 70 metres. Its
exceptional depth can be explained by the direction
of the bedrock fracture joining the continental ice

sheet’s dominant path, allowing the glacier to erode
the bottom of the valley and the slopes with great
force. The huge flow of glacial melt water during the
deglaciation eroded the valley further.

The canyon’s walls largely consist of light-
coloured, often reddish quartzite. The dolomite
interlayers are visible as brown areas on its
weathered surface. Also greenish volcanic rock
and reddish grainy granite in the form of dikes
can be seen along Oulanka Canyon Day-trip trail.

Rupakivi is a 6-7 metre-high stack situated in
the middle of Savinajoki River. Stacks are erosional
rock landforms on the shores of lakes and rivers
that were formed as a result of weathering by waves
and ice and which resemble mushrooms or columns.

Directions: Oulanka Canyons are located some
57 km by car from the municipality center of Salla.
From Salla take Road nr. 950 heading south, follow
it for 47 km and then turn left onto a local road
and follow the signposts to the parking area (ten
kilometers). The starting point for the Oulanka
Canyon Day-trip trail is located in the parking area.
On the trail you will see the gorgeous riverside
scenery of the Oulanka Canyon. The total length of
the trail is app. 6 km.

Services: The Savilampi open wilderness hut
with fireplaces is a comfortable rest spot.

2 Oulangan kanjoni

Oulangan kansallispuisto on pinnanmuodoiltaan
ja kasvilajistoltaan monipuolinen kokonaisuus,
jonka syddmen muodostaa Vienanmereen laskevan
Oulankajoen syville uurtunut laakso. Savinalam-
mesta ldanteen sijoittuva jylhd Oulangan kanjoni
ja sen monet kuohuvat kosket on kansallispuiston
pohjoisosan tirkein ndhtdvyys (kuva 4). Kanjonin
pystysuorat seindmit ovat paikoin jopa 70 metrid
korkeita ja sen poikkeuksellista syvyyttd selittdd
kallioperdn murrossuunnan yhtyminen manner-
jadtikon vallitsevaan virtaussuuntaan, jolloin jdd-
tikon kulutustyo kykeni uurtamaan laakson pohjaa
ja rinteitd hyvin voimakkaasti. Jddtikon kulutus-
tyotd tdydensivit jddtikon sulamisvaiheen aikana
sen reunalta purkautuneet voimakkaat sulamisve-
sivirrat.

Kanjonin kallioseindmdt ovat valtaosin vaaleaa
tai paikoin pumertavaa kvartsiittia. Siind olevat
dolomiittivilikerrokset erottuvat ruskehtavina ra-
pautumispintoina. Oulangan kanjonin pdivireitin
eli Kanjonin kurkkauksen varrelta voi loytdd myos
vihertdvdid laavakived sekd juonikivind esiintyvid
punertavaa ja rakeista graniittia.
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Rupakivi on 6-7 metrd korkea raukki, joka si-
jaitsee keskelld Savinajokea. Raukit ovat vesistojen
rannoilla olevia, aallokon ja jdiden kuluttamia,
sientd tai pylvistd muistuttavia kallion kulutus-
muotoja.

Kulkuyhteydet: Oulangan kanjoni sijaitsee 57
km pddssi Sallan keskustasta. Sallasta ajetaan
tietd nro 950 etelddn 47 km, ja kddnnytddn va-
semmalle paikallistielle. Se johtaa kymmenen kilo-
metrin pddssd olevalle pysdkaointipaikalle, jonne on
viitoitus. Oulangan kanjonin pdivdreitin eli Kanjo-
nin kurkkauksen lahtopaikka on pysikéintipaikal-
la. Reitin varrella voi ndhdd Oulangan kanjonin
upeat jokivarsimaisemat. Reitin kokonaispituus on
noin kuusi kilometrid.

Palvelut: Savilammmen autiotupa ja sen vie-
ressid oleva tulentekopaikka tarjoavat mukavan
taukopaikan.

2 KanboH OynaHkKa

B HanmonanpHoMm mapke OynaHKa, B cepple Ko-
TOPOTO HaXOAUTCs IIyOoKass gonuua peku Oy-
JIaHKallOKM, BIajjapouleir B bemoe mope, mpep-
CTaBJIEHO HeCMeTHOe KonmnmuecTBO GopM penbeda
U OMONIOTMYeCKMX BUJOB. TpPyAHOIPOXOAMMBII
kaHbOH Oy/IaHKa ¢ ero OypHBIMM BOJOIAJaMU —
caMasd M3BECTHAsA [OCTONPMMEYATE/IBHOCTb Ce-
BepHoiT yactu HaryonanpHoro mapka (puc. 4).
MecTamu BbICOTAa BEPTUKAIbHBIX CTEHOK KaHbO-
Ha focTturaet 70 M. Ero uckmounrenpHylo rmyon-
HY MOXXHO OOBSCHUTD Ha/lMM4MeM 3[jeCh pas3jioMa,
OIIpefeTMBILIETO OCHOBHOI ITy Th JIETHNKA, C 00/Ib-
IOV CUJTOT pa3paboTaBLIEro JHO M CKJIIOHBI TOMMN-
HBL. B Xome mernsammanuyt MOIIHBIN IIOTOK TaJION
JIe[HIKOBOJI BOABI elljé 60JIbIlle Pa3MBbI/I OINHY.

CTreHKM KaHbOHA COCTOSIT B OCHOBHOM U3 CBET-
JIOTO, 9acTO KpacHOBaToro Ksapumra. Ha ero
BBIBETPENION TOBEPXHOCTU BUIHBI KOPUYHEBBIE
npocnon gonomura. Ilomumo aroro, B xome of-
HOJIHEBHOTO MapIlpyTa BJ0/b KaHbOHa OynaHKa
MO>XHO BCTPETUTD 3€JIEHOBATYIO0 BYTKaHUYECKYIO
IIOPOAY M KpPAacCHOBATbBINI 3€PHUCTBIN TPAHUT B
BUJie CyOBYIKaHNYECKUX MOPO.

PynakuBu npepcrasiser co60ii 6-7-MeTPOBBIl
CTONMOYATHII yTEC, PACIONOXEHHBINI B IIEHTpe
peku CaBunaitokn. Mopckue cTonmO4arbie yTé-
cbl — (popMbl pernbeda pasMBITBIX TOPHBIX IOPOT,
HaIOMMHAOI[Me TPUObI TN KOJIOHHBI Ha Oeperax
03€p U peK, KOTOpble BO3HUK/IN B pe3y/IbTaTe BbI-
BETPUBAHNA BOJTHAMU U JIETHUKOM.

Mucrpykoun: Kanbonsl OynaHKa pacronoxe-
HBI IIPUMEPHO B 57 KM OT MyHULIUIIA/IbHOTO 1€H-
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Tpa Canna, ecnmu OBUraThbcA MO aBTOTpacce. OT
Cannel gBUTaiiTech 47 KM 1o Tpacce 950 K rory, 3a-
TeM CBEPHITE HajeBO Ha JOPOTy MECTHOTO 3Haye-
HIUA U CIERYITe YKa3aTelAM O MeCTa IapKOBKU
(10 xm). OTmpaBHast TOYKa OJHOJHEBHOT'O MapIil-
pyTa o kauboHy Oy/laHKa HaXOZUTCA y IapKOB-
k1. ITo xomy MapuipyTa Bbl yBUIUTE BEIUKOIEI-
HBIJ1 IIeI3a)K PeYHON MON0Chl KaHboHa OylaHKa.
O6urast TPOTSHKEHHOCTD TPOIIBI COCTABIISIET IPU-
MEPHO 6 KM.

Yenyru: Yno6HOe MeCTo ISt OT/{bIXa — OTKPBI-
Tas 3abpouienHas xwkuHa CaBumaMmmnm.

2 Oulanka-canyon

Oulanka nasjonalpark er en allsidig helhet med
hensyn til topografi og plantearter. Hjertet i na-
sjonalparken er den dypt innskarne dalen til
Oulankaelva, som renner ut i Kvitsjoen. Den
mektige Oulanka-canyonen vest for Savinalam-
pi og de mange fradende fossene i den, er den
viktigste severdigheten i den nordlige delen av
nasjonalparken (figur 4). De loddrette veggene i
canyonen er stedvis opp til 70 meter hoye. For-
klaringen pa den usedvanlige dybden i canyonen
er at bruddretningen i berget gar i ett med fast-
landsisens dominerende bevegelsesretning slik at
isbreens skuring klarte a skjaere seg sveert kraftig
inn i dalbunnen og skraningene. Isbreens skuring
ble supplert av de kraftige smeltevannsstrommene
som i breens smeltefase strommet ut fra iskanten.

Bergveggene i canyonen domineres av lys eller
stedvis rodlig kvartsitt. Mellomlagene av dolomitt
skiller seg ut som brunaktige forvitringsflater. Pa
en dagstur i Oulanka canyonen kalt «Kanjonin
kurkkaus» - en titt i canyonen - kan man ogsa
finne grennlig lavastein samt redlige eller korne-
te granittganger.

Rupakivi en 6-7 meter hoy rauk midt i elva
Savinajoki. Rauker er sopp- eller soylelignende
bergslitasjeformer som er gravd ut av belger og is.

Veibeskrivelse: Oulanka canyon ligger 57
km fra Salla sentrum. Fra Salla kjerer man 47
km serover pa vei nr. 950, tar av til venstre pa
en lokalvei. Den forer til en parkeringsplass
10 km unna, den er skiltet. Parkeringsplassen
er startpunktet for dagsturer i Oulanka
canyon. Langs turstien fir man se de praktfulle
landskapene i elvedalen. Turstien er totalt ca. seks
kilometer lang.

Service: Savilampi edestue og bélplassen ved
siden av den, er en koselig rasteplass.



Oulangan kanjoni, Puc. 4. Kanvon Oynanka, Figur 4. Oulanka canyon

Kuva 4.

Oulanka Canyon,

4

Fig.
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3 Ancient shoreline at
Puu-Matovaara

On the slope of the Puu-Matovaara hill there is a
littoral boulder belt, which is an ancient shoreline
formed during the Salla Ice Lake (Fig. 5). Roundish
boulders of approximately the same size form belts
parallel to the slopes of the hillside. They were depos-
ited by the waves and the force of ice, showing even
now the location of the ancient shoreline. At present
it is located at an altitude of 237-240 meters a.s.l. (Jo-
hansson 1995). In the last part of the Weichsel glacial
period, around 10,500 years ago, extensive areas in
Lapland were covered by ice lakes for centuries. The
Salla Ice Lake formed when the continental ice sheet
retreating towards the west dammed the melt water
and prevented it from flowing to the west along the
Kemijoki river valley. Salla was the largest ice lake in
Eastern Lapland. It covered a large area, around 3500
km? from Yli-Suolijérvi in the northern parts of Posio
to Ruuvaoja in Savukoski and to Lake Tenni6 in Rus-
sia. It was three times larger than the present Lake In-
ari in northern Finland. The ice lakes were usually
of short duration, only for a few years, but the Salla

Ice Lake has been estimated to have stayed at the
same water level for over 100 years. This enabled
the formation of well-developed ancient shorelines
with typical landforms such as littoral boulder belts,
boulder fields and rocky wave-washed zones.

The outlet of the Salla Ice Lake was in its eastern
corner, at Aapajirvi, in Russia. From there the
waters flowed east towards the White Sea. Later, ca
10,300 years ago, a new outlet was opened at Yli-
Neitijérvi. From there waters flowed to the canyon
of Korouoma, to the lake Simojdrvi and to the
ancient Baltic Sea. The level of the Salla Ice Lake
dropped 40 m in a short time, which was quite a
dramatic event during the time (Johansson 1995).

Directions: Puu-Matovaara is located 4 km
from the Salla municipality center along Road 82
towards Kelloselkd. The boulder belts are a few tens
of meters from the road on the southeastern side.

Services: The target has a small parking place
with information on the Salla Ice Lake both in
Finnish and in English.

Fig. 5. The ancient shoreline of the Salla ice lake on a hill side at Puu-Matovaara, Kuva 5. Sallan jddjirven
muinaisranta Puu-Matovaaran rinteelld, Puc. 5. [lpesuss 6epezosas nunus nedHuxosozo osepa Canna na
cknone Ilyy-Mamosaapa, Figur 5. Strandvoller etter Salla bresjo pa Puu-Matovaaras fiellskraning



3 Puu-Matovaaran
muinaisrannat

Puu-Matovaaran rinteelld ndikyvi kivikkoinen
valli on Sallan jddjirven muinaisranta (kuva 5).
Liki samankokoiset, pydredhkot kivet muodosta-
vat vaaran rinteelld rinteen suuntaisen horison-
taalisen kivivyon, joka syntyi aallokon ja jdiden
tyonnon tuloksena. Valli kuvastaa muinaisen ve-
denpinnan tasoa, joka tilld hetkelld sijaitsee noin
237-240 metrin korkeudella nykyisen merenpin-
nan yldpuolella (Johansson 1995). Viimeisen jdd-
kauden eli Veiksel-jdcdkauden loppuvaiheessa noin
10 500 vuotta sitten laajat alueet Itd-Lapissa jdivit
jddtikon patoamien vesialtaiden peittoon. Sallan
jddjdrvi syntyi, kun ldnteen perddntyvd manner-
jddtikon reuna patosi sulamisvesid Itd-Lappiin ja
esti niitd virtaamasta Kemijokilaaksoa pitkin ldin-
teen. Salla oli Itd-Lapin laajin jddjdrvi, kooltaan
3 500 km?. Se peitti kolme kertaa nykyisti Inari-
jdrved laajemman alueen ja ulottui laajimmillaan
Posion pohjoisosasta Savukosken Ruuvaojalle ja
Vendjdin puolella olevalle Tennidjdrvelle asti. La-
pin jddjdrvet olivat yleensd lyhytaikaisia ja niiden
vedenpinta sdilyi samalla tasolla vain muutamia
vuosikymmenid. Sallan jddjdrvi oli poikkeuksel-
lisen pitkdikdinen. Sen vedenpinnan arvioidaan
sdilyneen lihes samalla tasolla yli sadan vuoden
ajan. Tdamdn seurauksena sen rannoille ehti muo-
dostua hyvin kehittyneitd rannanmerkkejd kuten
kivisia valleja, rantalohkareikkoja ja kallioisia
huuhtoutumisrajoja.

Sallan jddjdrven lasku-uoma sijaitsi jirven
itdosassa, Aapajdrvelld, nykyisen Vendjdin puo-
lella. Sielti vedet virtasivat itddn kohti Vienan-
merta. Jddtikon reunan perddnnyttyd linteen
Kemijdrven kohdalle noin 10 300 vuotta sitten
avautui sen reunan alta uusi lasku-uoma etelddn
Yli-Neitijdrvelle ja sieltd Korouoman ja Simojdr-
ven kautta Itdmeren altaaseen. Vedenpinta laski
lyhyessi ajassa yli 40 metrid (Johansson 1995).
Vesipurkaus on ollut aikanaan melkoinen luon-
nonmullistus.

Kulkuyhteydet: Puu-Matovaara sijaitsee noin
neljdan kilometrin pddssd Sallan keskustasta Kel-
loselkddn johtavan tien nro 82 varrella. Kohde
sijaitsee muutaman kymmenen metrin pddssd
tiestd, sen kaakkoispuolella.

Palvelut: Tien reunassa on pieni pysdkdinti-
paikka ja kohteen vieressd on Sallan jddjdrvestd
kertova suomen- ja englanninkielinen opastetaulu.
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3 [ineBHAA 6eperoBasn
nuvuHua B Myy-MatoBaapa

Ha cknone xonma Ilyy-MaToBaapa pacrionoyxeH m-
TOpPA/IbHBII T/IEYHNKOBBI TOSIC — [APeBHsA Oepe-
roBas JIMHUA, cHOPMUPOBAHHAA JIETHNKOBBIM O3€-
pom Cama (puc. 5). OKpyT/Ible BATyHBI IIPUMEPHO
OfIHOTO pasMepa OOpasylOT MOsCa, MPOJIETAOIIye
IIapa/IeNIbHO CK/IOHaM Xo7Ma. OHM BO3HMK/IN IIOf
JeICTBMEM BOMH U 7IbJjA, JEMOHCTPUPYA JPEBHION
OeperoByro IMHMIO 11 IO Ceit ieHb. B HacTosIIee Bpe-
M OHa IIPOXOAUT Ha BbIcoTe 237-240 M HaJ ypOBHEM
mops (Johansson 1995). B koHIle BUCTMHCKOI JefI-
HVKOBOI1 3110x¥, 0K0j10 10500 yer Hasaz, Ha IPOTA-
YKEHIY HECKO/IbKMX BEKOB OOLIMPHYIO TePPUTOPUIO
Jlanmanguy 3aHMManM JIeGHUKOBBIE 03€pa. O3epo
Cama 06pa3oBanoch, KOT/ia OTCTYIIABILINIT Ha 3ama/
KOHT/HEHTA/IbHBIN }IC,E[HI/[KOBbII?I T IEPETOPOANIT
TaJIbI€ BOObI, HE 1aB VIM T€Yb Ha 3ariajg BIOJIb JOIVTHDBI
pexu Kemnitoxn. Osepo Casta Ob10 KpyIHEIINM
JIEMHMKOBBIM BomoéMoM Bocrounoit Jlammanmgum.
OHO 3aHMMajIO OOLIMPHYIO TePPUTOPUIO MOPSALKA
3500 xm* ot Ymu-Cyomusapsu Ha cesepe Ilocno po
Pyysaoiia B CaBykocku u o3epo Tennué B Poccum.
OHo 65110 B Tpu pasa 607Ibllle COBPEMEHHOTO 03epa
Vnapu B ceBeproit Punmanam. OOBIYHO JIEfHNUKO-
Bble 03€pa CYIIeCTBOBA/IN HEJO/ITO, /INIIb HeCKO/Ib-
KO JIeT, HO COIVIACHO PacyéraM, JIEAHNKOBOE 03epo
Cajma pocyIecTBOBAIO ¢ HEM3MEHHBIM YPOBHEM
Bozibl 6ortee 100 eT. IO 06yCIOBIUIO HPOpMUPOBaA-
HIe OTYET/IMBBIX IPEBHUX OeperoBbIX MUHMUI C Ta-
KIIMJ XapaKTepHbIMU popMaMu petbeda, KaK IMTO-
PpanbHbIE I'AJIETHNKOBBIE I10ACA, Ta/IEYHMKOBbDIE I10/1A
1 IPOMBITBHIE BO/THAMY KaMEHVCTDIE 30HBI.

Mcrok nemHmxoBoro osepa Cajla HaxXO#MUICA B
€ro BOCTOYHOI1 4acTy, B Aanaapsu, Poccus. Otcrona
€ro BOfIbI TEK/IM Ha BOCTOK K bernomy mopro. ITosz-
Hee, okoy1o 10300 net Hasaz, B Ymu-Hentnusapsu Bo3-
HIUK HOBBIN UCTOK. VI3 Hero BOIbI TEK/IN B KaHHBOH
Kopoyoma, x 03epy CumospBu 1 fpeBHeMy bamtuii-
CKOMY MOPI0. Bckope ypoBeHb BOZIBI B JIEFHUKOBOM
osepe Casna yman 1o 40 M, 4TO CTaIo BeCbMa 3Ha4M-
Te/IbHBIM COOBITIEM Toro Tieprozia (Johansson 1995).

Mucrpykumm: Ilyy-MaTtoBaapa HaxoguTcA B 4 KM
OT MYHMIUIAIbHOrO IeHTpa Cajrta BEOIb TPACCh
Ne 82 no nanpasnenuto k Kemnocenbks. lanednuko-
BbIC I10sACAa HAXOOATCA B HECKOIBKIMX OECATKAX ME-
TPOB K I0TO-BOCTOKY OT TPacChI.

Yoryrm: B Mecte HasHaueHMs yMMeeTcsl HeOO/b-
IIasi MapKoBKa ¢ MHQOpMaIye o TefHIKOBOM 03e-
pe Cara Ha PUMHCKOM M aHIIMIICKOM SI3BIKaX.



3 Gamle strandvoller i
Puu-Matovaara

Steinvollen man kan se pa skraningen av Puu-Ma-
tovaara er den gamle strandlinjen av Salla bresjo
(figur 5). Nesten jevnstore, rundaktige steiner
danner pa skraningen av kollen et horisontalt
steinbelte. Det oppsto som resultat av bolgeslag
og isens skyving. Vollen viser det gamle nivaet
pé vannstanden som i dag ligger rundt 237-240
meter over havet (Johansson 1995). I siste fase av
den seneste istiden eller Weichsel-istiden for ca.
10 500 ar siden, ble store arealer av @st-Lapp-
land dekket av vannbassenger demmet av isbre-
en. Salla bresjo oppsto, da kanten pa fastland-
sisen trakk seg vestover og demmet smeltevann
i Ost-Lappland og hindret vannet fra & renne
vestover langs Kemielvdalen. Salla var den stor-
ste bresjoen i Ost-Lappland med et areal pa 3
500 km?. Den dekket et tre ganger sa stort areal
som Enaresjoen i dag, og strakk seg pa sitt stor-
ste fra Nord-Posio til Ruuvaoja i Savukoski og
til Tenniojarvi pa russisk side. Som regel hadde
bresjoene i Lappland en kort levetid, og vann-
standen i dem holdt seg pa samme niva i bare

noen tiar. Salla bresjo var uvanlig langvarig. Det
anslds at vannstanden der holdt seg pa omtrent
samme niva over et hundre érs tid. Som folge av
dette rakk det a dannes velutviklede strandmar-
korer, som steinvoller, strandblokkmark og bergl-
endte utvaskingsgrenser.

Utlopet til Salla bresjo var i den ostre delen av
sjoen, i Aapajarvi, i dag pa russisk side. Derfra
rant vannet gstover mot Kvitsjoen. Etter at iskan-
ten hadde trukket seg vestover til Kemijarvi for
ca. 10 300 ar siden, apnet det seg under iskanten
et nytt avlep serover til innsjoen Yli-Neitijarvi og
videre via Korouoma og Simojérvi til Ostersjo-
bassenget. I lopet av kort tid sank vannstanden
over 40 meter (Johansson 1995). Vannutstrem-
mingen har i sin tid veert litt av en naturkatastrofe.

Veibeskrivelse: Puu-Matovaara ligger ca. fire ki-
lometer fra Salla sentrum langs vei 82 mot Kellosel-
ka. Stedet ligger noen titalls meter sorost for veien.

Service: Det er en liten parkeringsplass i
veikanten og en informasjonstavle pa finsk og en-
gelsk om Salla bresjo.

Fig. 6. More than 8-metre-high dolomite cliff of Konkddnmaa, Kuva 6. Yli kahdeksan metrid korkea dolomiit-
tijyrkdanne Konkddnmaassa, Puc. 6. [Jonomumosoiii yméc Kénxksasumaa evicomoti 6onee 8 m, Figur 6. En over
datte meter hoy dolomittskrent i Konkddnmaa



4 Aatsinginhauta dolomite
cliff and diabase dike

The 20-km-long Aatsinginhauta Valley on the east-
ern side of the Sallatunturi fell is a good example of
durability differences between various rock types.
Millions of years of erosion and the more recent
glaciation periods have produced the present Aats-
inginhauta Valley. The bedrock in the eastern part
of the Salla municipality and adjacent Russian vil-
lages of Kairala and Tuutijarvi forms the Salla vol-
canic belt that consists of various kinds of durable
volcanic rocks (Manninen 1991). The high hills on
both sides of the Aatsinginhauta Valley all consist
of volcanic rocks. On the western side of the Salla
volcanic belt the bedrock is composed of metasedi-
mentary rocks that are on average much softer and
less durable than volcanic rocks. The black schist
in the Tuohivaara area and the dolomite cliffs of
Konkdanmaa (Fig. 6) in the southern part of the
Aatsinginhauta Valley form a part of the sedimen-
tary belt. The elevation difference between the bot-
tom of the valley and the highest surrounding hill
Petservaara is more that 250 meters.

The volcanic and sedimentary rocks in the
Aatsinginhauta area are cross-cut by the “young”
Salla diabase dike swarm that intruded into the
older bedrock 1.1 billion years ago; about 1000
million years after the volcanic activity had
produced the Salla volcanic belt (Lauerma 1987).
The diabase dike is seen at the bottom of the
Pahaojankuru Gorge.

Directions: From the Salla municipality center,
take road 950 south and drive for 10 km. The trail
to the Pahaojankuru Gorge leaves from the hotel,
the walking distance to the Pahaojankuru lean-to
is ca. 8 km. The Konkddnmaa dolomite cliff is ca.
1.5 km east from the Pahaojankuru lean-to.

Services: There is a lean-to shelter and fireplace
at the Pahaojankuru gorge. Firewood is provided
by Metsdhallitus.

4 Aatsinginhaudan dolomiit-
tikallio ja diabaasijuoni

Noin 20 kilometrid pitkd Aatsinginhauta Salla-
tunturin itdpuolella on hyvi esimerkki kivilajien
erilaisesta  kulutuskestivyydestd. — Aatsinginhauta
on syntynyt, kun vuosimiljoonien aikana eroosio ja
jddkausien kulutus kuluttivat ja uursivat nykyisen
rotkolaakson. Sallan kunnan itdosa sekd Kairalan ja
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Tuutijdrven alueet itdrajan takana kuuluvat laajaan
Sallan vulkaniittialueeseen, jonka kallioperd koos-
tuu valtaosin tulivuoritoiminnan seurauksena synty-
neistd kivilajeista, vulkaniiteista (Manninen 1991).
Kaikille ndille kivilajeille on tyypillistd varsin suuri
kulutuskestdvyys, mikd ndkyy siind, ettd Aatsingin-
hautaa reunustavat vaarat Kolvivaarasta Haltiavaa-
raan sekd Liemuvaarasta Lehtovaaraan koostuvat
vulkaanisista kivilajeista. Sallan vulkaniittialueen
lansipuolella on laaja sedimenttikivialue, johon kuu-
luvia mustaliuskeita tavataan kalliopaljastumina
Tuohivaaran alueella. Saman muinaisen meren
pohjalle sedimentoituneista kalkkiliejuista ovat syn-
tyneet myos ne dolomiittiset kalkkikivet, jotka muo-
dostavat korkeita kalliotormid Aatsinginhaudan
eteldpddssd, Konkddnmaassa (kuva 6). Koko Aat-
singinhaudan pohja muodostuu vulkaniitteja jonkin
verran nuoremmista, sedimenttisyntyisisti kivila-
jeista. Aatsinginhaudan pohjalla olevan Sotkajdirven
pinnan ja rotkoa reunustavan korkeimman vaaran,
Petservaaran, vilinen korkeusero on yli 250 metrid.

Aatsinginhaudan kivilajeja leikkaa Suomen kal-
lioperdn mittakaavassa “nuori” Sallan diabaasijuo-
niparvi, joka on tunkeutunut kallioperdn rakoihin
noin 1,1 miljardia vuotta sitten, eli tuhat miljoonaa
vuotta alueen vulkaniittien ja sedimenttien muodos-
tumisen jilkeen (Lauerma 1987). Diabaasijuoni on
nikyvissi Pahaojankurun pohjalla.

Kulkuyhteydet: Sallasta ajetaan tietd nro 950
etelddn 10 km. Hotellin vierestd ldhtee retkeilypolku
Pahaojan kurulle, jonne tulee kévellen matkaa 8 km.
Kurulta Konkddnmaan kalliotormille on kdvelymat-
kaa noin 1,5 km.

Palvelut: Pahaojankurun reunalla on Metsdhalli-
tuksen ylldpitimd tulipaikka ja laavu.

4 [lonoMUTOBbLIN YTEC
AaTCUHIMHXaYTa U
nnabasoBaa jalnkKa

Honuuaa AaTcMHTMHXayTa TPOTSHKEHHOCTHIO 20 KM
pacmonoxXxeHa B BOCTOYHOI yacTtu conku Caa-
TyHTypu. Ha e€ mpumepe XOpoIIo mpencTaBIeHbl
PasHBbIe IO IIPOYHOCTY TUIIBI TOPOJ. 32 MUJIIMOHBI
JIeT 3po3nA u Horee Mo3Hee oefieHeHNe CHOPMU-
poBanyu JONMHY AAaTCHMHIMHXAyTa B €€ COBPEMEH-
HOM Bupie. KopeHHbIe TOPOABI BOCTOYHOI YacTh
MyHuummnanuTera Cana ¥ IpUIeraoluxX pyCCKUX
nepesenb Kaitpama u Tyyrtusapsu o6pasyoT ByI-
KaHndeckmii mosc Casla, CIOKEHHBI pas3iny-
HBIMJM IIPOYHBIMM BYIKAaHUYECKMMM IOPOJAMMU



(Manninen 1991). Bce BbICOKIE XOMIMBI 110 00€UM
CTOpOHaM JONMHBI AAaTCUHTMHXayTa CIO0>KEHbI
ByJIKaHM4YeCKuMU nnopogamu. Ha samagHoi ctopo-
He BYJIKaHM4YecKoro mosca Canma KOpeHHYIO IIO-
pony ClIaraloT MeTaocafo4dHble TIOPOJBI, KOTOPbIE
B CpeflHEM HAMHOTO MATYe U MeHee IMPOYHBI, YeM
ByJIKaHM4ecKue. JacTb 0cafogHOrOo Mmosca CIoXKeHa
4€pHBIMMU CTIaHLIAMU B paiioHe TyoxuBaapa u goso-
MuToBbIMM yTéCamy Kénkaganmaa (puc. 6) Ha iore
monvHbl AaTCMHIMHXayTa. [lepemas BpICOT MexX-
Iy IOJOIIBOV JOJMVHBI ¥ CaMOVi BBICOKONM TOYKOM
6nmsnexainero xonma Ilercepsaapa — 6omee 250 M.

Bynkanndeckne 1 ocafodHble TIOPOABI B palioHe
AarcuHIMHXayTa CedéT «MOJIOfas» AuabasoBas fari-
ka Cayta, BHepMBILIAsCA B 60Iee JPEeBHIOK IOPORY
1,1 mipg. neT Hasagm; OKOIO 1 MIIPA. JIET IIOCTIe TOTO,
KaK B pe3y/bTaTe BYJKaHNYEeCKOI aKTUBHOCTY BO3-
HMK BynKaHndeckuit mosc Camra (Lauerma 1987).
JI1a6a3oBy0 HailKy MOXKHO YBUAETb Y IOHOLIBBI
ymenbA ITaxaoAaHKypy.

Mucrpykiym: Ot MyHUIIMITATbHOTO LeHTpa Car-
JIa ABUTaNTeCch 1o Tpacce 950 B 10)KHOM HaIlpaBjie-
iy 10 km. Tpoma B ymenbe IlaxaosHkypy BeméT ot
TOCTUHUIIBI, TIPOTKEHHOCTD TEIEro MapHIpyTa K
nocrporike y IlaxaosHkypy — okono 8 kM. [lomomu-
TOBBI yTéc KEHKAAHMAaa pacronoykeH MpUMEPHO B
1,5 KM K BOCTOKY OT ocTporiku y I[laxaoaHkypy.

Yenyri: Bosne ymenbs I[laxaoaHKypy Haxogurcs
IIOCTPOJIKa C MECTOM JIJIA pasBefeHNsA KocTpa. [Iposa
JULA KOcTpa IpeocTasysieT Cy>k6a IprpogooXpaH-
HBIX YCIyT MeTcaxammmTyc.

4 Dolomittbherget oy
diabasgangen ved
Aatsinginhauta

Den omtrent 20 kilometer lange dalen Aatsingin-
hauta est for Sallatunturi-fiellet er et godt eksempel
pa hvordan ulike bergarter taler slitasje. Aatsin-
ginhauta er blitt til i lopet av millioner av ar, nar
erosjonen og istidens avgnaging har slitt og skaret
ut dagens juv. Den gstre delen av Salla kommune
samt Kairala og Tuutijérvi-omradene bak den rus-
siske grensen herer til det omfattende Salla vulka-
nittomrade, hvor berggrunnen hovedsakelig bestar
av bergarter som vulkanaktivitet har skapt, sakalte
vulkanitter (Manninen 1991). Typisk for alle disse
bergartene er en ganske stor slitasjemotstand, noe
som vises i det at de dsene som omkranser Aat-
singinhauta, fra Kolvivaara til Haltiavaara samt
fra Liemuvaara til Lehtovaara, bestar av vulkanske
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bergarter. Vest for Salla vulkanittomrade er det et
stort sedimentsteinomrade. Svartskifer som herer
til det, finner man i blotninger i Tuohivaara-omra-
det. Ogsé de dolomittiske kalksteinene, som danner
hoye bergskenter i den sendre enden av Aatsingin-
hauta i Konkddnmaa, har oppstatt av sedimentert
kalkslam pa bunnen av et gammelt hav (figur 6).
Hele bunnen av Aatsinginhauta dannes av sedi-
mentbergarter som er litt yngre enn vulkanittene.
Hoydeforskjellen mellom overflaten av Sotka-
jarvi-vannet i bunnen av Aatsinginhauta og den
heyeste kollen pa kanten av juvet, Petservaara, er
over 250 meter.

Bergartene i Aatsinginhauta gjennomskjaeres
av Salla diabasgangsverm, som i den finske berg-
grunnens malestokk er "ung” og som har trengt
seg inn i sprekkene i berggrunnen for omtrent 1,1
milliard ar siden, dvs. tusen millioner ar etter at
vulkanittene og sedimentene i omrddet er blitt
dannet (Lauerma 1987). Diabasgangen er synlig i
bunnen av Pahaojankuru.

Veibeskrivelse: Fra Salla kjorer man 10 km sor-
over pa vei 950. Ved hotellet ligger startpunktet for
en tursti til Pahaojankuru. Gangavstanden dit er 8
km. Fra juvet er det omtrent 1,5 kilometers gangav-
stand til Konkddnmaa bergskrenter.

Service: P4 kanten av Pahaojankuru-juvet er det en
balplass og lavvo, som vedlikeholdes av Skogstyrelsen.

5 Isokuru Canyon and the
Pond of Pyhédnkasteenlampi

The Pyhé-Luosto fell chain is segmented by numer-
ous deep canyons, gorges and channels between
the tops. The steep-walled, 220 m deep Isokuru
“Big Gorge” canyon between the Kultakero and
Ukonbhattu fells is the deepest in Finland (Johans-
son 2011) (Fig. 7). Two km west of Isokuru, be-
tween the fells of Ukonhattu and Noitatunturi, is
the Pikkukuru “Small Gorge” canyon. Despite the
diminutive name the Pikkukuru Canyon is also an
impressive 130 m deep gorge. The gorges and can-
yons of the Pyhdtunturi area resemble landforms
formed during the Ice Age. They are so large that
the processes active during the last glacial period
are too weak to be the sole causes for their for-
mation; rather, they are the products of numer-
ous geological processes that have been active in
the millenia. The bedrock of the Pyhdtunturi area
consist of metasedimentary quartzites and con-
glomerates deposited approximately two billion



years ago (Fig. 8). The bedrock was faulted in an-
cient tectonic processes, producing shear and fault
zones, which were weathered and eroded millions
of years before the fairly recent glaciations (Rédsa-
nen & Mikeld 1988). During the last ice ages, the
ice streams eroded and polished the previously
broken bedrock and transported the debris away.
The gorges were further cleaned by the meltwaters
flowing at the base and margins of the melting ice
sheet ca. 10,300 years ago, producing the present
gorges, channels and clean bedrock surfaces (Jo-
hansson et al. 2007). The weathering processes
have been active in the past 10,000 years and boul-
ders have again covered the bottoms of the gorges,
leaving small, clear ponds in between.

At the crossing point of two gorges, the
Karhukuru “Bear Gorge” canyon on the northern
flank of the Pyhatunturi fell chain and the Isokuru
canyon, is the most popular excursion site in the
area, the Pyhdnkasteenlampi “Holy Baptism” pond.
High, rugged walls surround a cirque-shaped
little valley whose bottom is covered by a small
lake. The brook flowing in the Karhukuru canyon
drops for 17 m, forming the Pyhdnkasteenputous
“Holy Baptism” waterfall that brings water to
the pond (Fig. 9). Next to the waterfall is a 50 m

high clift called Uhriharju, “Sacrifice Cliff”. All
these are ancient holy places of the Sami people.
According to the legends, the local Sami people
were baptized at the Pyhdnkasteenlampi pond in
1648 by the priest Esaias Fellman, thus giving the
pond its name.

Directions: There are coach connections to
Pyhidtunturi from both Rovaniemi and Kemijarvi.
Take Road no 5 from Kemijérvi towards Sodankyla,
and turn left at the village of Vuostimo onto Road
no. 962 towards Pyha-Luosto. The Naava nature
center in the Pyha village is the starting point for
the nature trails. The Isokuru Canyon is accessed
by a stairway that descends to the southern end
of the gorge. A duckboard trail along the gorge
bottom leads to the Pyhénkasteenlampi pond and
waterfall.

Services: The Naava nature center has a nature
exhibition and other information on the Pyha-
Luosto national park. The nature trails are well
marked. Information signposts on geology and
nature are available in Finnish, Swedish, English
and German. Campfire sites with cabins or lean-
tos are located at the Karhunjuomalampi pond
and at the margin of the Isokuru Canyon. Camp
toilets are also available at both sites.

Fig. 7. Isokuru gorge at Pyhdtunturi, Kuva 7. Pyhdtunturin Isokuru, Puc. 7. Yuwenve Vicoxypy 6 ITioxamyumypu,
Figur 7. Isokuru pa Pyhdtunturi



5 Isokuru ja
Pyhiinkasteenlampi

Pyhd-Luoston kansallispuistolle tyypillisid ovat tuntu-
rijonoa leikkaavat dkkijyrkdit kanjonit, kalliopohjaiset
kurut ja uomat. Noin 220 metrid syvi ja jyrkkdrin-
teinen Isokuru Kultakeron ja Ukonhatun vilissd on
Suomen syvin kuru (Johansson 2011) (kuva 7). Iso-
kurusta vajaa kaksi kilometrid ldnteen on Pikkukuru,
joka sijaitsee Ukonhatun ja Noitatunturin vilissd.
Nimestddn huolimatta sekin on mahtava kuru, jolla
on syvyyttd noin 130 metrid. Pyhdtunturin suuret
kurut muistuttavat jddtikon sulamisvesitoiminnan
kuluttamia muotoja. Viimeisen jédtikoitymisen lop-
puvaiheessa virranneet jédtikon sulamisvedet tuskin
yksinddn ovat pystyneet synnyttimddn ndin suuria
muotoja, vaan niiden syntyyn ovat vaikuttaneet pit-
kdn ajan kuluessa monet eri geologiset tekijit. Tun-
turien kallioperd on noin 2 miljardia vuotta vanhaa
kvartsiittia ja konglomeraattia (kuva 8). Miljoonia
vuosia sitten maankuoren liikkeet rikkoivat kalliope-
rdd ja synnyttivit siithen ruhjevyohykkeitd ja siirroksia
(Risdnen & Mikeld 1988). Ruhjevyohykkeiden koh-
dalla kallioperd oli syville rikkonainen ja rapautunut
jo miljoonia vuosia ennen jddkausia. Jidkausien ai-

kana jadvirrat kuluttivat rikkonaista kallioperdd ja
kuljettivat louhimansa kiviaineksen pois. Mannerjdd-
tikon sulaessa noin 10 300 vuotta sitten sen pohjalla
ja reunalla virranneet sulamisvedet puhdistivat kuru-
jen pohjat kivistd ja lohkareista. Ndin syntyi tdndkin
pdivind ndkyvit kurut, uomat sekd laajat, paljaaksi
huuhtoutuneet kalliot (Johansson et al. 2007). Jidkau-
den jilkeisend aikana kalliot ovat vihitellen uudelleen
rapautuneet. Yldrinteiltd on vyorynyt kivid alas, ja
kurujen pohjat ovat peittyneet uudelleen kivilld ja loh-
kareilla. Niiden viliin jid pienid, kirkasvetisid lampia.

Paikassa, missi Pyhdtunturin pohjoisrinnettd seu-
raava Karhukuru yhtyy Isokuruun, on Pyhd-Luoston
kansallispuistossa retkeilevien suosituin vierailukohde:
kaikilta sivuilta jylhien ja louhikkoisten kallioseindimi-
en reunustama kattilamainen laakso, jonka pohjalla
on pieni jarvi nimeltidn Pyhdnkasteenlampi (kuva 9).
Karhukurusta virtaava puro pddttyy 17 metrid kor-
keaan, suihkumaiseen vesiputoukseen, Pyhdnkas-
teenputoukseen, joka laskee Pyhdnkasteenlampeen.
Vieressd kohoaa kurujen keskelle jddvd, 50 metrid
korkea, jyrkkdrinteinen kallio, Uhriharju. Uhriharju

Fig. 8. Ripple marks in the surface of the quartzite indicate that the sediment once lay underwater,
Kuva 8. Kvartsiitin pinnalla ndkyvit aallonmerkit kertovat hiekan kerrostuneen veden alla, Puc. 8. Pabv Ha
N0BEPXHOCMU KBAPUUINA 2080PUM O OM, YO 0CA004HAS NOPoOa Heko20a 3anezana nod 8000t Figur 8.
Bolgeslagsmerkene pa kvartsitten forteller at sanden er blitt avsatt under vann
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ja Pyhdinkasteenlampi ovat vanhoja saamelaisten uh-
ripaikkoja. Tarinoiden mukaan pappi Esaias Fellman
antoi saamelaisille kesilld 1648 joukkokasteen lam-
men rannalla, mistd lampi sai nimens.
Kulkuyhteydet: Rovaniemelti ja Kemijirveltd
on linja-autoyhteys Pyhdtunturille. Valtatieltd nro
5 kdadntyy Vuostimon kohdalta tie nro 962 Pyhd-
Luostolle. Pyhd-Luoston luontokeskus Naava toimii
lihtopisteend Isokuruun suuntautuville retkille. Ku-
run pohjalle johtavat portaat. Sielli olevia pitkospuita
pitkin pddsee Pyhdnkasteenlammelle ja -putoukselle.
Palvelut: Luontokeskus Naavassa on Pyhd-Luos-
ton kansallispuistosta kertova ndyttely ja muuta
matkailuinformaatiota. Isokuruun johtava kdive-
lyreitti on merkitty hyvin maastoon. Sen varrella
on hyvid opasteita. Geologisten kohteiden kohdalla
on opastetauluja, joissa tiedot ovat suomen, englan-
nin, ruotsin ja saksankielilld. Niiden avulla voi tutus-
tua alueen luontoon ja geologisiin ndahtdvyyksiin. Tu-
lipaikkoja on Karhunjuomalammen autiotuvalla ja
Isokurun kodalla. Niiden yhteydessd on kdymdloitd.

5 KaHboH UcOoKYpY 1 03epo
MioxauKacTeeHnamnu

Henp comnok Ilroxa-JIyocTo [emUT MHOTOYMCTIEH-
Hble TTTy0OKIe KaHbOHBI, YIe/Ibsl Y KaHaJIbl MeX-
my BepummHaMu. Mexpay conkamm Kniakakepo n
YKOHXATTy HAaXOJUTCA caMblit rmy6oknit B OuH-
nAHguy 220-MeTpOBBINI KPyTOil KaHbOH VICOKy-
py - «bonpioe Yienve» (Johansson 2011) (puc.
7). B 2 xm K 3amazy oT VICOKypy, MeXIy COIKaMu
Ykonxarty u HoutaTyHTypu, pacionoXkeH KaHbOH
IIukkykypy, «Manenbkoe Ymenbe». HecmoTps Ha
YMEHDBIIUTEIbHOE Ha3BaHMe, KaHbOH IIMKKyKypy
TaKXKe IpefCcTaB/IAeT cOO0I BHYIINTENIbHOE YIIle-
nbe r1y6uHoit 130 M. Vinenbst ¥ KaHbOHBI B paii-
oHe ITroxaTyHTypy HanoMMHaoOT GOPMBI penbeda
negHUKOBOro nepuoga. OHM HAaCTONMBKO BHYLIM-
TE/IbHBIX PAa3MepPOB, YTO HUMKAK HE MOITIM 06pa3o-
BaTbCA B Pe3y/NbTaTe OJHUX JMUIIb IIPOLIECCOB II0-
C/IeJIHeIl JIHMKOBOII 3MOXY, KOTOpbIe ObLIN LA
3TOTO C/IMIIKOM cMabbiMu. boree BepoATHO, 4TO
oHM pOPMMPOBAINCD B XOJIe MHOTOYMC/IeHHBIX Te-
OJIOTMYIECKIX IIPOLECCOB Ha MPOTAKEHUY ThICAYe-
neruit. Kopennble nopopst paiiona Ilroxarynrypn

Fig. 9. Pyhdinkasteenlampi pond and its fascinating waterfall behind it at Pyhdtunturi, Kuva 9. Pyhdnkasteen-
lampi ja sen takana oleva viehdttivi vesiputous Pyhdtunturilla, Puc. 9. IIpyo ITioxankacmeennamnu c
nompscatousum 6odonadom neped Hum 6 Ioxamynmypu,Figur 9. Pyhdnkasteenlampi og det fine vannfallet
pa Pyhdtunturi



C/IO>KeHBI META0CAJOYHBIMM KBapIUTaMy ¥ KOH-
rIoMepaTamim, 0Opa3oBaBIINMUCS OKOIO 2 MIIPH.
net Hasax (puc. 8). B kopeHHOII TOpOJie BOSHUKIN
TPELVHbl B pe3y/lbTaTe [PeBHUX TEKTOHNYIECKUX
MPOLIECCOB, IPUBEAUINX K 0Opa30BaHIIO 30H CMSsI-
tus u pasnomoB (Résinen & Mikeld 1988). Ounu
IIO/IBEPTa/INCh BBIBETPUBAHMIO ¥ 3PO3NI Ha IIPO-
TSKEHUV MUJUIVOHOB JIET JO OTHOCKUTENIBHO He-
IaBHETO o/lefleHeHus. B 1o3gHeIefHNKOBDII Tepu-
o[l JiefisTHble IOTOKY SPOUPOBAIN U MONMPOBAIU
paspylleHHYyI0 paHee KOPEHHYIO NOPOZLY, YHOCA
ockonku. Ilocme aToOro yienbsa BbIMbIBaNIM Tajble
BOJIbI, IPOTEKABINNE Y IIOFHOXNUA ¥ TPaHNL] Talo-
LEro JIEJHMKOBOTO 1uTa nmop:Aaka 10300 net Ha-
3aj]. Tak BO3HMK/IV COBpEMEHHDIE YIIe/Nbs, KAHATIbL
U YUCTbIe BBIXOZIBI KOPeHHBIX Topof (Johansson et
al. 2007). B reuenne nocneguux 10000 net mpouc-
XOWJIO aKTVBHOE BBIBETPUBAHNE, U Ta/IbKa BHOBD
MOKpbUIA JHO VIIENNil, OCTAB/IAA MEXAY HUMU
MaJIeHbKIe YVCThbIe IPYADI.

B Touke mepecedeHus [ByX yIenuil — KaHbO-
Ha Kapxyxypy, «MenmBexbero Yinenbs», Ha ce-
BepHOM (raHre nemy comok IlroxaTyHTypu, n
KaHbOHA VICOKypy — HaXopuTCA camMoe MOMyIAp-
HO€ 5KCKYPCMOHHO€ MECTO B 3TOM PaliOHe — 03epO
«CssamenHoro Kpemenus» [lroxaHKacTeeHIaMIIN.
Manenpkasi monunHa B ¢Gopme nMpKa ¢ HEOONIb-
MMM 03epOM Y IOFHOXMSI OKPY>XeHa BBICOKMMU
TPYLHOIIPOXOAMMBIMY cTeHKamu. [Iporekaromuit
B KaHboHe Kapxykypy pydeit o6pbiBaeTcs BHU3
¢ 17-MeTpoBOIt BBICOTBI, 06pasys Boponap «CBs-
meHHoro Kpemennsi»  IloxaHKacTeeHIyTOYC,
BOJIbI KOTOPOTO MUTAIOT 03epo (puc. 9). Pagom ¢
BOJONA/IOM HaxoauTCA 50-MeTPOBBIN YTEC MOJ,
HasBaHMeM Yxpuxappio, «lopa JKeprBompuHo-
meHnv». Bce aTu peBHME MecTa ABIAIOTCA CBA-
LIeHHBIMU JI7I1 caaMcKoro Hapopa. CoryacHo npe-
OaHNsAM, B 1648 r. cBameHHnK Jcaitac Perpman
COBepUINI OOPSAT KpeljeHsI MECTHOTO CaaMCKOTO
HaceneHuA B npyny ITroxaHKkacTeeHnaMmy, OTKyga
U MIOIJIO €T0 Ha3BaHIe.

MucTpykuum: ViMeercst aBTOMOOMIBHOE CO-
obmenne ITroxaryHrypu ¢ Posanmemu u Kemm-
Apsu. JIBuraritech mo Tpacce 5 or Kemuapsu K
CopaHnkions, y gepeBHu ByocTnMo cBepHUTE Ha-
neBo Ha Tpaccy 962 k ITroxa-JIyocto. IIpupognsie
Tpombl HaunHaoTcA oT [IpupogHoro nentpa Ha-
aBa B fepesHe Ilroxa. B xanbon Vcokypy MoxHO
IIONACTb IO JIECTHUIE, CIYCKAOIIecA K I0OKHOMY
Kpalo yuienbs. [lepeBsSHHbII TPOTyap BLONb HOK-
HOXMA yIIeNbs BEET K 03epy [IoxaHKacTeeHTaM-
M1 ¥ BOZIOTay.

Yenyru: B Ilpupognom unentpe HaaBa umeert-
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Cs1 IpUpOJHasA BBICTaBKa U APyTME MaTepHanibl O
Haumonanpnom mapke Ilroxa-J/Iyocro. Ha mpu-
ponmHbIE TPOINBI HaHeCEHa XOpollas pasMeTKa.
VimeroTca nHGOpMaLMOHHbIE IUTHI O TE€OTOTUN U
npupoze Ha (GUHCKOM, LIBEJCKOM, aHIINIICKOM I
HEMEIIKOM A3bIKaX. Y o3epa KapxyHitomamammnu u
Ha rpaHulle KaHboHa Vcokypy o6opynoBaHbI Me-
CTa JUIsl pa3BefieHus1 KOCTPOB C KaOMHKAMU WU
JTOMUKM J/Is1 OTAbIXA. B 060X MecTax TakxKe MMe-
IOTCS TyaseThl.

5 Isokuru oy
Pyhéiinkasteenlampi

Typisk for Pyhé-Luosto nasjonalpark er stupbrat-
te canyoner, juv og elvefar som skjarer gjennom
fiellrekken. Den ca. 220 meter dype Isokuru med
bratte sider mellom fjellene Kultakero og Ukon-
hattu er det dypeste juvet i Finland (Johansson
2011) (figur 7). Knappe to kilometer vest for Iso-
kuru ligger Pikkukuru mellom Ukonhattu og Noi-
tatunturi. Til tross for sitt navn «lillejuvet» er ogsa
det et mektig juv med en dybde pa 130 meter. De
store juvene i Pyhétunturi ligner pa formasjoner
som isbreens smeltevannsvirksomhet har gravd
ut. Det bresmeltingsvannet pa slutten av den siste
istiden har neppe alene klart a skape sa store for-
masjoner, men ulike geologiske faktorer har i lopet
av en lang tid bidratt til 4 skape dem. Berggrun-
nen i fjellene bestar av ca. 2 milliarder &r gammel
kvartsitt og konglomerat (figur 8). For millioner &r
siden broet jordskorpas bevegelser opp berggrun-
nen og skapte bruddsoner og forkastninger i den
(Rasdnen & Mikela 1988). I bruddsonene hadde
berggrunnen dype sprekker og forvitringer alle-
rede for millioner ar for istidene. Under istidene
skurte isstrommene pa den sprukne berggrunnen
og transporterte bort det steinmaterialet de hadde
brutt lgs. Da fastlandsisen for ca. 10 300 ar siden
smeltet, rensket smeltevannet under og i kanten av
breisen juvbunnene for steiner og blokker. Pa den
maten oppsto de juvene, elvefarene og vidstrakte
blotningene som er synlige ogsa i dag (Johansson
et al. 2007). I perioden etter istiden har berget et-
ter hvert forvitret pa ny. Oppe fra skraningen har
det rast ned stein, og juvbunnen er igjen blitt dek-
ket med stein og blokker. Mellom dem er det sma
tjerner med klart vann.

Stedet der Karhukuru langs nordskraningen av
Pyhitunturi meter Isokuru, er det mest populeere
besoksstedet for dem som vandrer i Pyhé-Luosto
nasjonalpark: en grytedal omgitt fra alle kanter av



mektige bergvegger med blokkmark, og i bunnen
et lite tjern, kalt Pyhdnkasteenlampi (Helligdaps-
tjern) (figur 9). En bekk som kommer fra Kar-
hukuru, ender i et 17 meter hoyt, dusjlignende
vannfall, Pyhidnkasteenputous, ned i Pyhankas-
teenlampi. Ved siden kneiser det midt i juvene et
50 meter hoyt berg med bratte sider, Uhriharju
(Offerkolle). Uhriharju og Pyhankasteenlampi er
gamle samiske offersteder. Ifolge fortellinger var
det ved dette tjernet at presten Esaias Fellman
foretok massedap av samer sommeren 1648, noe
som ga tjernet dette navnet.

Veibeskrivelse: Fra Rovaniemi og Kemijirvi
er det bussforbindelse til Pyhéatunturi. Fra riks-
vei 5 ved Vuostimo tar vei 962 av til Pyhd-Luosto.
Pyhd-Luosto natursenter Naava fungerer som
utgangspunkt for turer til Isokuru. Ned til bun-
nen av Isokuru gar det trapper. Derfra gar det en
kloppvei fram til Pyhdnkasteenlampi og Pyhan-
kasteenputous.

Service: Natursenter Naava har en utstilling om
Pyhé-Luosto nasjonalpark og annen reiselivsinfor-
masjon. Turstien til Isokuru er godt merket i ter-
renget. Langs stien er det gode informasjonstavler.
Ved geologiske severdigheter er det informasjons-
tavler pa finsk, engelsk, svensk og tysk. Ved hjelp av
dem kan man gjore seg kjent med omradets natur
og geologiske severdigheter. Balplasser fins det ved
Karhunjuomalampi edestue og ved Isokuru. Det er
toaletter i forbindelse med dem.

6 Luosto amethyst mine

The quartzites of the Luosto fell were deposited as
a tropical, sandy beach nearly two billion years ago.
The following diagenetic and metamorphic pro-
cesses turned the sand into hard quartzite. Hot, sil-
ica-rich fluids circulated in the faults and fractures
of the quartzite, depositing quartz crystals on the
fracture walls. The fluids contained small amounts
of metals that entered the the quartz crystals, turn-
ing some of them into purple amethysts. The pres-
ent theory is that the purple color is caused by trace
amounts of iron in the quartz lattice.

The Luosto amethyst deposit on the Lampivaara
fell was found in the 1980’s. It came into production
inthe 1990’. The deposit contains purple amethyst,
white milky quartz and dark gray smoky quartz -
sometimes together in one crystal. The holder of
the deposit, Kaivosyhtio Arctic Ametisti Oy, both
produces amethyst for jewellery and organizes
excursions in the mine (Figs. 10 and 11).

Directions: There is a coach connection
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between Rovaniemi and Luosto. Take Road no.
4 (E75) from Rovaniemi towards the north. At
Torvinen village (ca. 90 km from Rovaniemi) turn
right onto Road 962 that takes you to the village
of Luosto and the Pyhd-Luosto National Park.
The 2.5 km long trails start at the parking place of
Ukko-Luosto.

Services: The Amethyst Mine has a souvenir
shop and a café. The mining company arranges
transportation to the mine. The Naava nature
center in Pyha village is the starting point for the
nature trails.

6 Luoston ametistikaivos

Luostotunturin kvartsiitti on syntynyt kalliope-
ran rapautumis- ja kulkeutumisprosessien kautta
noin kaksi miljardia vuotta sitten, jolloin nykyisen
Luoston paikalla oli trooppinen hiekkaranta. Hiek-
kojen kerrostumista seuranneen painumisen, kivet-
tymisen ja maankuoren liikuntojen aiheuttaman
metamorfoosin seurauksena hiekkaranta muuttui
aikojen kuluessa kovaksi kvartsiitiksi. Kvartsiittiin
syntyneissd raoissa virtasi syvilld maankuoren uu-
menissa kuumia, piithappopitoisia liuoksia, joista
kiteytyi rakojen seindmiin kvartsikiteitd. Liuoksis-
sa oli mukana metalleja, jotka tekivit kvartsiki-
teistd varillisid. Nykykdsityksen mukaan ametistin
syvinvioletin virin tuottaa kiteen hilassa epdpuh-
tautena oleva rauta.

Luoston Lampivaaran ametistiesiintymd [6ytyi
1980-luvulla, ja 1990-luvulta lihtien esiintymidis-
td on louhittu korukivend kdytettdvid ametistia.
Lampivaaran esiintymdstd l0ytyy violetin ametistin
lisiksi valkoista lumikvartsia ja tummanharmaa-
ta savukvartsia, jotka paikoin esiintyvit ametistin
kanssa kolmivdrisind kiteind. Esiintymdn omistava
Kaivosyhtié Arctic Ametisti Oy paitsi tuottaa itse
korukivid, myds jdrjestid kaivokseen vierailuja, joi-
den aikana osallistujat saavat itse etsid ametisteja
(Kuvat 10 ja 11).

Kulkuyhteydet: Rovaniemeltd on linja-autoyh-
teys Luostolle. Valtatieltd nro 4 (tie E75) kddntyy
Torvisen kyldn kohdalla tie nro 962 Pyhd-Luoston
kansallispuistoon. Luostolla kaivokselle johtavan
2,5 km pitkin polun lihtopisteend toimii Ukko-
Luoston pysikointialue. Opastustaulut sijaitsevat
pysikdintialueen vilittomdssd laheisyydessd.

Palvelut: Ametistikaivoksella on matkamuisto-
myymild ja kahvila. Kaivosyhtio jdrjestidd myos
kuljetuksia kaivokselle. Luontokeskus Naavassa,
Pyhdtunturilla on Pyhd-Luoston kansallispuistosta
kertova ndyttely ja muuta informaatiota.



Fig. 10. The Mining Company Arctic Ametisti Oy offers a chance for visitors to dig a gem stone, Kuva 10. Kaivos-
yhtio Arctic Ametisti Oy tarjoaa vierailijoille mahdollisuuden kaivaa jalokivid, Puc. 10. Ioprodobvieatouas
komnanus «Apkmux Amemucm Ltd» («ArcticAmethyst Ltd») npedocmasnsem nocemumesnsim 603MOHCHOCHIb
omxonamo rosenupHoiii kamenv, Figur 10. Gruveselskapet Arctic Ametisti Oy tilbyr besokende mulighet for d
grave etter edelsteiner

6 AMeTUCTOBOE
MecTopoXjenue Jlyocto

MecTopoXeHre KBapUUTOB Ha comnke JIyocto
MpefcTaBIAeT co6011 TPONMYECKNIT II€CYAHDIN
IVIDK Bo3pacToM 2 mipp. 7neT. Ilecox mpespa-
TUJCA B TBEPABI KBAPLUT IO, BIMAHNEM CTIENY-
IOMNX  JUareHeTWYeCKMX U MeTaMop(pruecKux
npoleccoB. lopsAune cunmkaTHble pacTBOPHI LUp-
KY/IMpOBa/IM B pa3ioMax U TPEIMHAX B KBapLNTE,
ocaKjas KpMUCTA/UIbl KBaplia Ha CTEHKaX TPeLyH.
[TponmkaBue B KpUCTA/UIBI KBapIa (IIOMABI C
HU3KMM COfIep)KaHMeM METaIOB IpeBpallaan
HEKOTOpble U3 HUX B Q1ojeToBble aMeTUCTbL. Co-
IJIACHO COBPEMEHHOII Teopuy, ProneToBast OKpa-
cKka 00yC/IOB/IeHa He3HAUUTE/IbHbIM KOMNYECTBOM
JKe/le3a B pelIETKe KBaplia.

AMeTucToBoe MecTopoXxenne Jlyocro Ha com-
ke JlammuBaapa 6bU10 OOHapyxeHo B 1980-x. B
1990-x Havyamach ero orpaboTka. MecTopoXKzieHue
conep>KuT (1OIETOBBIT AMETHUCT, MOIOYHO-0€/TbIil
KBapl, ¥ TEMHO-CEPBIN AbIMYATHIN KBapl, MHOIMA
COCENCTBYIOIIME B OJNHOM KpucTamie. Bmapmenery
MeCTOpOXKAeHN A, Komnanus «KaitBocyTno ApKTuk
AMETHCTI», 3aHMMAeTCA NPOM3BOACTBOM aMeTH-
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CTa ISl 0BE/IVIPHOI IIPOMBIIITIEHHOCTY ¥ OPTaHN3a-
11elT 9KCKypCuit Ha MecTopoxxaerue (puc. 10 m 11).

Muctpykumm: ViMeercs aBTOMOOUIbHOE CO00-
meHne Mexay Posanmemn n Jlyocro. [IBuraiitech
no tpacce Ne 4 (E75) ot PoBanuemn Ha cesep. Y
mepesHM TopBuHeH (oxormo 90 kM ot PoBanuemmu)
CBEpPHUTE HAIlpaBoO Ha Tpaccy Ne 962, koTopas Be-
méT K pepesHe Jlyocto m HanmonanpbHOMY mapky
[Troxa-JIyocTo. MapmpyThl NPOTAXKEHHOCTBIO 2,5
KM HA4JHAIOTCS OT MAPKOBKU « YKKO-JIyocTo».

Yemyrm: Ha AMeTHCTOBOM MeCTOPOXIEHUM
MMEIOTCSI CYBEHUPHBII MarasuH u Kade. [opnas
KOMIIAHMsI OpraHM3yeT IIepPeBO3Ky K MeCTOpO-
KIEeHUI0 Ha aBToTpaHcrnopre. OTHpaBHAs TOYKA
HelNX MapHIPYTOB — IpUpOAHbIN HeHTp Haasa B
nepesHe ITroxa.

6 Luosto ametystgruve

Kvartsitten i fjellet Luostotunturi er blitt til gjen-
nom berggrunnens forvitrings- og transportpro-
sesser for rundt to milliarder ar siden da det, der
Luosto er i dag, fantes en tropisk sandstrand. Som
folge av metamorfose forarsaket av sammentryk-
king, forsteining og jordskorpens bevegelser etter



Fig. 11. Amethyst found at Lampivaara, Kuva 11. Lampivaaran ametistia, Puc. 11. Amemucm, HatideHHvlii 6

Jlamnueaapa, Figur 11. Ametyst fra Lampivaara

sandavsetningsperioden, ble sandstranden i tidenes
lop til hard kvartsitt. I sprekker som oppsto i kvart-
sitten, strommet det dypt nede i jordskorpa hete,
kiselsyreholdige opplesninger, som krystalliserte
seg i sprekkveggene til kvartskrystaller. Opplosninge-
ne hadde i seg ogsé metaller som ga kvartskrystallene
farge. Etter naveerende oppfatning skyldes ametystens
dypfiolette farge jern som urenhet i krystallets gitter.
Ametystforekomsten i Lampivaara i Luosto ble
funnet pa 1980-tallet, og fra og med 1990-tallet
har man utvunnet ametyster i forekomsten til
bruk som smykkestein. I Lampivaara-forekom-
sten finnes det i tillegg til fiolette ametyster ogsa
hvit snekvarts og merkegra roykkvarts. Noen
steder forekommer disse sammen med ametyst
som trefargede krystaller. Gruveselskapet som
eier forekomsten, Kaivosyhtio Arctic Ametisti Oy,
bortsett fra at det produserer smykkesteiner selv,
arrangerer ogsa runder i gruven, der deltakerne
far lete etter ametyster selv (Figurene 10 og 11).
Veibeskrivelse: Fra Rovaniemi er det bussfor-
bindelse til Luosto. Fra riksvei 4 (E75) ved byg-
da Torvinen tar vei 962 av til Pyhd-Luosto nasjo-
nalpark. Startpunktet for den 2,5 km lange stien
til gruven er parkeringsplassen ”Ukko-Luosto”.
Opplysningsskiltene star i umiddelbar naerhet av
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parkeringsplassen.

Service: Ametystgruven har en suvenirbutikk
og kafé. Gruveselskapet arrangerer ogséa transport
til gruven. Natursenter Naava pa Pyhatunturi har
en utstilling om Pyha-Luosto nasjonalpark og an-
nen informasjon.

7 limakkiaapa — aapa mire
from northern Finland

Ilmakkiaapa is typical northern aapa mire that has
been selected to the National Mire Conservation
Programme as an example area. Aapa mires are
wide, flat or gently inclined, mostly treeless mires
(Fig. 12). They receive nutrients from the sur-
rounding mineral soil terrains and are commonly
quite lush with a wide variety of flora. The treeless
aapa mires are commonly surrounded by a zone of
marsh with stunted pines or a bog with fir trees. The
high pH of the peat enhances the microbial activity
in the aapa mires and results in well-decomposed
carex peat.

Ilmakkiaapa is characterized by small landforms
typical for aapa mires; these include wet flarks
and dry strings between them that together



form concentric rings in the mire. Strings are
low, elongated peat banks that have formed
perpendicular to the dip direction of the mire. They
pond the water in the flarks and allow the mire
to stay wet through the summer months. Water
inhibits the growth of sphagnum, thus allowing the
other species such as carex, hare’s tail cottongrass
and trefoil to flourish. Typical vegetation for strings
includes birch, marsh ledum and other twigs. The
white-flowered cloudberry, star-shaped flowers of
the trefoils and fluffy cottongrasses form extensive
field on the mire. Ilmakkiaapa mire is a good place to
see the flora and fauna all year round. In the spring
when the snow melts the mire is flooded. Large
birds such as swans, cranes and bean geese build
their nests in the mire. The summer brings flowers
to the mire and cloudberries and blueberries ripen
in late summer. Autums colours make the mire
glow in various shades of red, yellow and orange
and after the first frosty nights in late autumn the
cranberries are ripe for picking.

Directions: Ilmakkiaapa is located 35 km
north of the Sodankylé village along Road no. 4
(E75). There is a parking place next to the road.
A 400-m-long nature trail leads from the parking
place to a bird watching tower in the middle of
the mire. The view from the tower to the surrounding
mire and Lake IImakkijarvi is impressive. The trail is
covered with duckboards and it is easy and suitable for
everybody, including families with small children. In
the spring the flood water may cover the duckboards.

Services: The parking place has an information
signpost on Ilmakkiaapa both in Finnish and in English.

7 limakkiaapa -
pohjoissuomalainen aapasuo

Ilmakkiaapa on tyypillinen pohjoissuomalainen
aapasuo, joka kuuluu valtakunnalliseen soidensuo-
jeluohjelmaan. Aapasuot ovat laaja-alaisia ja kes-
kiosistaan yleensid puuttomia avosoita (kuva 12).
Pinnanmuodoiltaan ne ovat tasaisia tai hieman
kaltevia. Ne saavat ravinteita pddasiallisesti ympd-
roiviltd mineraalimailta. Siksi niiden kasvillisuus on
lajirikasta ja rehevdid. Soiden reunoilla on usein ki-
tukasvuista mdntyd kasvava ramereunus tai kuusia
kasvava korpivyohyke. Turpeen korkean pH-arvon
vuoksi kasvinjddnteitd hajottava mikrobitoiminta on
vilkasta, ja aapasoiden turve on usein pitkdlle maa-
tunutta saraturvetta.

Ilmakkiaavalla esiintyy aapasoille  tyypillisic
maaston pienmuotoja kuten mdrkid ja vetisid rim-
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pid ja niiden vilissi kulkevia kuivia jénteitd, jotka
kuvioivat suon pintaa. Jinteet ovat pitkdnomaisia
turvevalleja, jotka ovat yleensd kohtisuoraan suon
pinnan viettosuuntaa vastaan. Ne patoavat vesid,
jolloin suo sdilyy kosteana ldpi kesin. Vesi ehkdisee
rahkasammalten kasvua ja luo ndin mahdollisuuk-
sia aapasoiden tyyppikasveille kuten lukuisille sa-
ralajeille, villoille ja raatteelle. Roudan kasaamilla
janteilld kasvaa vaivaiskoivua, suopursuja ja muita
varpuja. Alkukesdsti valkokukkainen suomuurain
eli hilla, tihtikukkaiset raatteet ja koristeelliset suo-
villat muodostavat laajoja ndyttivii kasvustoja.
Ilmakkiaavalla onkin mahdollisuus tutustua suon
kasveihin ja eldimiin kaikkina vuodenaikoina. Ke-
vddlld, lumen sulaessa, suo tulvii ja muuttuu suo-
lintujen kuten kurjen, joutsenen ja metsihanhen
pesimdpaikaksi. Kesdlld kukkivat monet suokasvit,
ja loppukesdlld kypsyvit suomuurain ja mustikka.
Syksylli suokasvit hohtavat ruskan vireissd, ja en-
simmdisten pakkasten saavuttua suolta voi kerdtd
kypsid karpaloita.

Kulkuyhteydet: Ilmakkiaapa on 35 km Sodan-
kyldstd pohjoiseen valtatien 4 (tie E75) molemmin
puolin. Valtatien reunassa on pysdkointialue. Sieltd
alkaa 400 m pitkd polku, joka johtaa suon keskelle,
Ilmakkijirven rannassa olevalle lintutornille. Lintu-
tornista on hyvd ndikoala suolle. Helppokulkuinen ja
lyhyt reitti soveltuu hyvin lapsiperheille, sillid se on
kokonaan pitkospuiden pddlld. Kevdidn tulva-aikana
vesi voi nousta ja peittdd pitkospuut.

Palvelut: Tien reunassa on Ilmakkiaavasta ja sen
luonnosta kertova opastetaulu suomeksi ja englanniksi.

7 Aana-6onoTo }
Unmakkuaana B GeBepHou
OuHNangun

JMnMakkmaana — TUIIMYHOE CeBepHOe aara-00/10To,
oTobpaHHOe B paMKax HarnoHabHOT IporpaMmbl
COXpaHeHVA 607I0T B KadeCTBe 9Ta/IOHHOI TePPUTO-
pun. Aama-6070Ta IPeCTaB/AI0T COOOII MPOKUe
paBHUMHHBIE WM C1a60 HAKJIOHEHHbIE 3a00/I0YeH-
Hble TepPUTOPNY, OOJBbIIIelT YacTbI0 0e3 JepeBbeB
(puc. 12). OHM TONTyYalOT MUTaTeNbHbIE BElleCTBa
OT OKPY>KAIOIVX TEPPUTOPUIL ¥ OOBIYHO TOKPBITHI
OyIHOI 1 pasHOOOPA3HOI PacTUTENbHOCTHIO. Kak
IPaBUJIO, TMIIEHHbIE [iePeBbeB aala-6010Ta OKpy-
JKEHbI TOILIMU C HM3KOPOCTbIMU cocHamu. Topd ¢
BBICOKIM ypoBHeM pH ycumiBaeT MUKpOOHYIO fie-
ATENIbHOCTD B aara-00/10Tax, B pe3y/bTaTe 4ero 06-
pasyeTcs OBICTPO pa3/IaraoLniics OCOKOBBII TOP®.

Ins Vinmakkuaama cBOCTBEHHBI Masble Gop-



MBI penbeda, XapaKTepHbIe /s aana-60/I0T: BIax-
Hble MOYQKMHBI C CYXVMMU TPARAMM MEXY HUMI,
BMecTe obpasyioline B 60/10Te KOHIIEHTpIIeCKue
KOJIbLIa. IpsAIbI IpeCTaB/IsIoT COO0I HEBBICOKIE
TOpQsIHbIE 3a/IeKM BBITAHYTON (HOPMBI, IepIIeH-
AUKY/IpHbIe HAIIpaBIeHNIo MafeHus 6omoTa. OHn
3aIIO/IHAIOT BOJY B MOYa)X/HAX, He JaBas 60/0Ty
nepeceixaTh B JIETHME Mecsbl. Boma mopmasmsier
poct TOp(dSHOrO Mxa, MO3BOJSSA Pa3pacTaTbCs
APYTMM BMJAM pPacTeHMIl, TAKMM KaK OCOKa, 3aii-
LIEXBOCT SANLEBUAHDBIA U KjeBep. PacTurenbHblil
HOKPOB MEJIKMX TPsJ, IPENCTaBIeH B OCHOBHOM
Oepésammu, GOTYIBHUKOM OOTOTHBIM M PasHBIMU
BIUJIaMI OCOKOBBIX. BOJIbIIIYIO I/IOIA/Ib 3aHUMAIOT
Oestble [IBETKY MOPOIIKM, KJIEBEP C JIETIeCTKAMI B
¢dopMe 3BE3[ 1 MyIINCTBIN 3ai[EXBOCT SIEBUI-
HblI1. bonoTo MnMakkmaana — xopolee MeCcTo JJist
usydeHns ¢ropsl 1 ¢ayHbl KPyI/IbLii rof. BecHoit,
KOIJIa TaeT CHeT, 00/I0TO 3aToIsAeTcs. Takue 60/1b-
IIye ITUIBL, KaK Jieben, >KypaB/n U IyCh TyMeH-
HIK, BBIOT Ha HEM THE3A. B Hayase nera Ha 60710-
Te PacIyCKAalTCs LIBETHI, a B KOHIIE — IIOCIIEBAIOT
Mopoiika 1 yepHuka. C mpuxofoM oceHu 6010To
OKpAIlMBAIOT Pa3Hble OTTEHKN KPACHOTO, XKENMTO-
rO 1 OPAHXKEBOTO IIBETOB, A C IEPBBIMI MOPO3aMN
TO3/THEN OCEHBIO MOXKHO COOMPATD YPO>Kail K/TIOKBBL.

Mucrpykoum: VinMakkmaana Haxogutca B 35
KM K ceBepy oT fepeBHU COLaHKIONA BJOIb TPac-
col Ne 4 (E75). Papgom ¢ oporoit ecTb MeCTo st
napkoBky. OT MapKOBKM [0 OPHUTOTOTMYECKOI
BBIIIKM B IIeHTpe 60/I0Ta BefET NPUPOHAst TPOIa
npoTsHKEHHOCTBI0 400 M. C BBIIKM Ha 60TOTO U
03epo VIMMaKKMAPBY OTKPBIBAETCA MOTPACAIOLINIA
Bup. Tpoma BbIMOILIEHA [lepeBAHHBIM TPOTYapoM,
II0 Hell JIErKo 1 ¢ KOM(OPTOM MOTYT ITyTeLIeCTBO-
BaTh BCe, BK/IIOYAsA CEMbU C MaJIeHbKVIMM JI€TbMIL.
BecHoll maBogKoBas BOfla MOXKET 3a/IMBATh HACTUIL.

Yemyrn: Ha MecTe MapKoBKM MIMeeTCA YKa3aTeNlb
¢ nadopmarnmeit 06 Vnmakknaamna Ha GUHCKOM U
AQHIVIMIICKOM s3bIKaX.

7 limakkiaapa — en
nordfinsk aapamyr

Ilmakkiaapa er en typisk nordfinsk aapamyr som
omfattes av det nasjonale myrvernprogrammet. Aa-
pamyrer er vidstrakte apne myrer med som regel et
trelost midtparti (figur 12). Topografisk er de slette
eller litt hellende. De far neeringsstoffer hovedsake-
lig fra mineraljord som omgir dem. Derfor har de
en artsrik og frodig vegetasjon. Pa ytterkanten av

Fig. 12. The wide open landscape of Ilmakkiaapa, Kuva 12. Ilmakkiaavan avointa suomaisemaa, Puc. 12.
IMupoxue npocmopot Vinmaxxuaana, Figur 12. Apent myrlandskap i Ilmakkiaapa



myrene er det ofte et rismyrbelte med dvergvokst
furu eller en granmyrsone. Pa grunn av den hoye
pH-verdien i torven foregar det en intens mikro-
organismeaktivitet som omdanner planterester slik
at aapamyrtorven ofte er langt formoldet starrtorv.
I Ilmakkiaapa forekommer det sma terrengfor-
mer som er typiske for aapamyrer, slikt som vate
og vannholdige myrhull og terre strenger mellom
dem, noe som skaper et menster pd myroverflaten.
Strengene er langstrakte torvvoller, som regel vin-
kelrette mot myrflatens hellingsretning. De demmer
opp vann slik at myra beholder fuktigheten gjennom
sommeren. Vannet hindrer veksten av torvmose og
gir dermed muligheter for aapamyrenes typevegeta-
sjon, som bestar av mange starrarter, myrull og buk-
keblad. Pa strenger som telen har dynget opp, vokser
det dvergbjork, finnmarkspors og andre lyngplanter.
Pa forsommeren danner hvitblomstrende multer,
stjerneblomstrete bukkeblader og dekorative myrul-
ler utstrakte, flotte vekstsamfunn. P& Ilmakkiaapa
har man mulighet for & se myrvegetasjon og -fauna
i alle arstider. Om varen, ved snesmelting, er det
flom pa myra, som blir til hekkeplass for vatmarks-
fugler som trane, svane og seedgds. Om sommeren
blomstrer mange myrplanter og pa sensommeren
modnes multer og bldbzer. Om hesten gloder myr-
plantene i hostfarger, og etter de forste frostdagene
kan man plukke modne tranebzer pa myra.
Veibeskrivelse: Ilmakkiaapa ligger 35 km nord
for Sodankyld pa begge sider av riksvei 4 (E75). Det
er en parkeringsplass ved riksveien. Der starter en
400 m lang sti til midten av myra, til et fugletarn ved
Ilmakkijarvi-vannet. Fugletarnet gir en fin utsikt over
myra. Den lette og korte ruta egner seg bra ogséa for
barnefamilier, fordi den gar i sin helhet langs klopp.
Under varflommen kan vannet stige og dekke kloppen.
Service: I veikanten stir det en informasjonstavle
pa finsk og engelsk om Ilmakkiaapa og naturen der.

8 Tors at Pyha-Nattanen

The Nattaset fells are a group of high, cone-shaped
hills situated in the northern part of the Sodan-
kyld municipality, in the Sompio Nature Reserve
established in 1956. The peaks reach over 500
m a.s.l,, the highest Terdvd-Nattanen even up to
544 m (Fig. 13). The Nattaset fells consist of red,
coarse-porphyritic or even-grained, homogene-
ous granite that is composed of plagioclase, quartz
and K-feldspar in equal proportions. Biotite is the
main mafic mineral and accessory phases include
magnetite, allanite, titanite, and zircon (Front et
al., 1989). The Nattaset fells all belong to a 1770
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Ma old granite intrusion that is one of the young-
est rock types in the area. The granite intruded
granulites that were formed in middle crust dur-
ing the Lapland-Kola orogeny ca. 1900 Ma ago.
On the southern side of the Nattaset fells the bed-
rock consists of Archean, over 2500 Ma old gneiss-
es (Heilimo et al. 2009).

The outcrops on the Nattaset fells show typical
horizontal fracturing that formed during the
cooling and uplift of the granite pluton. The
horizontal fractures and steep, vertical fractures
broke the granite into blocks. Weathering mostly
took place along the fractures, leaving the central
blocks intact. Subsequent erosion and solifluction
removed the more broken rocks, leaving the block
piles on the felltops intact (Fig. 14). The remaining
tors are typical for the Nattaset fells. They survived
the ice ages due to the fact that the ice divide zone
was located in the area and the continental ice sheet
was practically immobile (Darmody et al. 2007).
The tors on the Pyhd-Nattanen fell are the most
well known in Lapland. They cover the felltops at
a level of 450-500 m a.s.l. The largest rectangular
piles are 7-9 m high and 40-50 m wide.

Anthropologist Samuli Paulaharju writes that
the Nattaset fells were sacred mountains for the
local people. The tors were the holiest place where
the gods lived. People left offerings like deer horns
at their feet to beg for luck in hunting and fishing.
The view from the Pyhi-Nattanen fell is spectacular.
The granulite fells of Saariselkd cover the northern
horizon and the extensive aapa mires are seen on
the southern side. The other Nattaset fells, Suku-
Nattanen, Terdvd-Nattanen and Seindtunturi, rise
behind Lake Sukkulalampi (Fig. 15). Tors may be
observed also on the other Nattaset fells and the
Riestovaara (385 m a.s.l.) and Riskaskama (420 m
a.s.l.) hills on the southern side of the village of
Vuotso. Bedrock of the Riestovaara and Riskaskama
(“Shrubs bitten by reindeer”) hills is composed
of granite similar to the Nattaset fells. Age
determinations using cosmogenic nuclides have
constrained the age of the tor formations to 850 000
- 1 million years, suggesting that they have survived
multiple glacial periods (Hattestrand & Stroeven
2002, Darmody et al. 2007).

Directions: The Sompiontie road to the Pyhi-
Nattanen starts from the village of Vuotso heading
east. After 11 km there is a sign “Pyhi-Nattanen” on
the left side of the road. The 1.8-km-long walking
trail is marked and it leads to the top of the Pyha-
Nattanen fell. The vertical climb on the trail is
200 m. The first part of the trail is easy to walk and



partly covered with duckboards. The upper part is
more difficult, as the trail crosses boulder fields. As
the Pyhd-Nattanen area is within the Sompio Nature
Reserve all travelers must stay on the trail.

Services: The old fireguard’s cabin on the top of
the Pyhé-Nattanen fell is open and may be used as
a resting place. There is a wood stove in the cabin,
but water is not available and must be carried along.

8 Pyha-Nattasen
tor-muodostumat

Nattasten kartionmuotoisista huipuista koostuva
tunturiryhmd sijaitsee Sodankylin pohjoisosassa,
vuonna 1956 perustetussa Sompion luonnonpuis-
tossa. Korkeimmat huiput yltivit yli 500 metrin
korkeuteen; huipuista korkein on 544 metrin kor-
kuinen Terdvd-Nattanen (kuva 13). Kallioperdltdidn
Nattaset ovat punertavaa, karkeaporfyyristi tai
keskirakeista, suuntautumatonta graniittia, joka on
rakenteeltaan hyvin homogeenista. Graniitin pdd-
mineraalit ovat plagioklaasi, kvartsi ja kalimaasdl-
pd, joita on suunnilleen yhtd paljon. Tummana mi-
neraalina esiintyy biotiittia noin 3 %:a sekd vihdisid
mddrid mm. magnetiittia, allaniittia, titaniittia ja

zirkonia (Front et al. 1989). Nattasen graniitti on
alueen nuorin kivilaji, idltddn noin 1 770 miljoona
vuotta. Se on tunkeutunut granuliitteihin, jotka syn-
tyivit keskikuoressa n. 1 900 miljoonaa vuotta sitten
tapahtuneessa Lappi-Kuola-orogeniassa. Nattasen
graniitin eteldpuoliset kivilajit ovat arkeeisia, yli
2500 miljoonaa vuotta vanhoja gneisseji (Heilimo
et al. 2009).

Kalliopaljastumissa ndkyy graniitille tyypillinen
laattamainen rakoilu: pinnanmyotdisid vaakarako-
ja ja syville kallion sisdlle tunkeutuvia pystyrakoja.
Suorakulmainen rakoilu on vaikuttanut erikoiselta
ndyttivien rapautumisjdadnnosten, ns. tor-muodos-
tumien eli toorien syntyyn. Toorit ndyttdivit kau-
kaa katsottuna pddllekkdin ladotuilta laattakiviltd.
Lihempdd ndhtynd ne osoittautuvat yhtendiseksi
kallioksi, jossa on syville rapautuneita rakoja (kuva
14). Tor-muodostumat ovat eroosiojddnteitd, jotka
ovat olleet kallion kestivintd osaa. Ne jdivit jiljelle,
kun ympdrilld ollut, vield pidemmidille rikkoontunut
kallio rapautui palasiksi ja kulkeutui solifluktion ja
mannerjddtikon kulutustyon tuloksena alas rinnet-
ta. Torien sdilymiseen on vaikuttanut se, ettd usei-
den jddkausien aikana Nattaset olivat Keski-Lapin
jddnjakajavyohykkeelld, missd mannerjddtikko oli
litkkumaton tai virtasi hyvin hitaasti. Torit sdilyivit

Fig. 13. The fells of Nattaset, viewed from Riestovaara hill towards the northeast, Kuva 13. Nattasten tun-
turialue Riestovaaralta koilliseen ndhtynd, Puc. 13. Conku Hammacem, 8ud Ha cesepo-80CHOK ¢ X0IMA
Puecmosaapa, Figur 13. Nattaset fjellomrdde sett fra Riestovaara mot nordest
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suojassa jddtikon alla ja niihin kohdistui vain vihdi-
nen eroosio (Darmody et al. 2007). Pyhd-Nattasen
tor-muodostumat ovat Lapin tor-muodostumista
tunnetuimmat. Ne sijaitsevat 450-500 m korkeudel-
la Pyhd-Nattasen laella ja sen linsipuolella olevan
sivuhuipun laella. Suurimmat kuutiomaiset muodot
ovat 7-9 m korkeita ja ldpimitaltaan 40-50 m.
Kirjailijan ja kansanperinteen kerddjin Samu-
li Paulaharjun mukaan Nattaset olivat aikoinaan
eramaan keskelld olevia pyhid vuoria. Torit olivat
vuorten kaikkein pyhin osa, joka oli jumalolentojen
asuinsija. Sinne paikalliset ihmiset jdttivit peuran
sarvia ja muita uhrilahjoja taatakseen itselleen hy-
vin kalastus- ja metsdstysonnen. Pyhd-Nattasen
laelta on mahtavat nikoalat Saariselin tuntureille
ja Keski-Lapin laajoille aapasoille. Pohjoiseen yli
Sukkulalammen Suku-Nattaselle, Terdvi-Nattaselle
ja Seindtunturille aukeava maisema on yksi Suomen
kauneimmista (kuva 15). Tor-muodostumia on myds
Nattasten muilla huipuilla sekd Riestovaaran (385 m)
ja Riskaskaman (420 m) lailla, Vuotson eteldpuo-
lella. Ndaidenkin tunturien kallioperd on graniittia.
Kosmogeenisten ajoitusten perusteella torien idksi on
saatu 850 000 - 1 miljoona vuotta. Sen perusteella
ne ovat kestineet mannerjddtikon kulutusta useiden
jddtikoitymisvaiheiden aikana (Hdttestrand & Stro-

even 2002, Darmody et al. 2007).

Kulkuyhteydet: Nattasten tor-muodostumille
pddsee Vuotson kyldltd Sompiojirvelle johtavaa
metsdautotietd. Noin 11 kilometrin jilkeen tien reu-
nalla on viitoitus Pyhd-Nattaselle. Maastoon mer-
kattu, 1,8 km pitkd polku johtaa tunturin huipulle.
Nousua on yhteensd noin 200 metrid. Polku on al-
kumatkasta helppokulkuinen ja osittain pitkospuuta.
Loppumatka on hankalakulkuista louhikkoa. Som-
pion luonnonpuistossa liikkkuminen on sallittua vain
merkityilld poluilla.

Palvelut: Tunturin huipulla on taukotupana van-
ha palovartijan mokki, joka on avoinna. Sielld voi
levihtdid ja kesdaikana jopa yopyd. Mokissd on ka-
miina, mutta juomavesi tulee kantaa mukana.

8 Topbl Moxa-HaTTaHeH

Conku HartraceT npeacTaBsioT co6oii 1ienb BbI-
COKMX TOp C KOHYCOOOpasHbIMM BepUIMHAMU B
ceBepHOII yacTy MyHunumnamurera COTaHKIONA B
HanuonanbHoM 3anoBefHuke COMIINO, OCHOBAH-
HOM B 1956 T. BbIcOoTa TOPHBIX BEPIINVH ITPEBbIIIAET
500 M HajJy ypoBHEM MOps, a CaMasd BbICOKAsA Bep-
mrHa TepsBsa-Harranen — 544 M (puc. 13). Conku
HarraceT cnokeHbl KpacHBIM KPYIHO3€PHMCTBIM

Fig. 14. Tors are cubic, house-shaped erosion remnants, Kuva 14. Tor-muodostumat muistuttavat kuutio-
maista rakennelmaa, Puc. 14. Topot — kybuueckue npodykmuot 3po3uu 6 popme domuxa, Figur 14. Tor-for-
masjonene ligner pd en kubisk konstruksjon
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NopGUPOBBIM TPAHUTOM WIM PABHO3EPHUCTHIM
OJHOPOHBIM TPAaHMUTOM, B COCTaB KOTOpPOTO B
PaBHBIX IPONOPLVAX BXOAAT IIATMOK/Ia3, KBapIl 1
Ka/IMeBBIIl 110JIeBONI mimmaT. [/1aBHbIN Madudecknit
MIHepan — 6MOTUT, aKCEeCCOPHbIE — MarHETUT, aJl-
nmaHuT, TuTaHuT U nupkoH (Front et al. 1989). Bee
conky HaTTaceT OTHOCATCA K IpaHUTHON MHTPY-
3umu BospacTta 1770 MIH. JieT, OGHOMY M3 CaMbIX
MOJIOIBIX TUIIOB IOPOJ, B JAHHOM palioHe. IpaHut
UHTPYAMPOBAI B TPAHYIUTHI, KOTOpble cHOpMMU-
pOBaIuCh B CPENHEN 4acTU 3€MHON KOPbI B XOfie
Jlanmangcko-Konbckoro oporenesa mprmepHo 1900
MJIH. 7IeT Hasafl. KopeHHasa mopopa 10KHOI 4acTu
conmok Harracer cmo)keHa apXeiicKMMM THelicaMu
Bo3pacra cBbiie 2500 miH. et (Heilimo et al. 2009).

Ob6HnaxxeHns comok HarraceT [eMOHCTpUPYIOT
TUNNYHYI0 TOPU3OHTAJbHYI0 TPEIIVHOBATOCTD,
BO3HMKIIYIO BO BpeMsA IOXO/MIOJaHMA U NOTHATUA
TPAaHUTHOTO IUTyTOHA. lOpM3OHTanbHBIE U KpY-
Thleé BEPTUKAJIbHblE TPEIIVHBI MO TPaHUT
Ha 6710k11. BpIBeTpuBaHMe IPOMCXOANIO B OCHOB-
HOM BJIONb TpPEIMH, HE OKa3blBasd BO3JENCTBUA
Ha IIeHTPpaJbHYI0 4acTh. [locnmenymomas aposna u
comudmokuys ymamu Haubosmee pPacKoNIOTYIO
MOPOAlY, HE 3aTPOHYB HarpOMOXK/IEHUA KPYIITHBIX
6710k0B Ha BepuIMHax comok (puc. 14). O6paso-

BaBILNeCA CKA/IMICTble BEPLIVHBI, TOPBI, XapaKTep-
Hbl 1A conok Harracer. OHM cOXpaHMINCD IIO-
C/le JIEAHUKOBBIX IEPUOLOB OIarofapst TOMY, 4TO
B 9TOI OO/IACTY Paclojarazach MeXJIeTHUKOBAs
30HA, ¥ KOHTVHEHTA/IbHbII IETHNKOBBII LINT OBLI
npakTndecky HenoxsiokeH (Darmody et al. 2007).
Cxamucrele BepmHbl comnok Ilioxsa-Harranen -
camble n3BectHole B Jlammanguu. OHU yBeHYMBa-
10T CONKM Ha BpicoTe 450-500 M Hafy ypoOBHEM MOPA.
Camble KpyIIHbIE IPSAMOYTO/IbHBIE HATPOMOXKIEHIA
mocTuraioT 7-9 M B BbicoTy U 40-50 M B lUMpUHY.
Ilo muenuto antpomnonora Camymm Ilayma-
Xapiio, I MeCTHOTO HaceneHus conku Harra-
ceT OBUIN CBAIIEHHBI, @ X CKa/TUCTbIe BEPILINHBI
— CaMbIM CaKpaJbHBIM MeCTOM 00MTaHUSA OGOroB.
Y mopHOXuA Top IOV COBEpILIaNN IMPUHOLIEHN
(HampuMep, OleHbM poOra), Ipocsi y 6OroB ypaun
B oxote u perbanke. C conok ITroxa-Harranen o1-
KpbIBaeTcsa norpsAcaromuii Buj. Ha cesepe pacro-
JIO>KeHDbI IpaHy1mnToBble conky Caapucenbks, Ha
Iore MPOCTUPAIOTCS aama-6omora. Jpyrue comkm
Hatracer, Cyky-Harranen, Tepsasa-Harranen n
CellHATYHTYpM BO3BbIAKOTCA Haf o3epoM Cyk-
Kynamammu (puc. 15). CkanucTble BepIINHBI TaK-
Ke MOYKHO HaO/mofaTh y Apyrux conok Harracer n
xonmoB PrectonBaapa (385 M Haj ypoBHEM MOPsI)

Fig. 15. Sukkulalampi lake and boulder field landscape viewed from Pyhd-Nattanen, Kuva 15. Sukkulalampi
ja rakkamaisemaa Pyhd-Nattaselta ndhtynd, Puc. 15 Ozepo Cykkynanamnu u 8ud Ha nosne 8anyHos ¢ ITioxa-
Hammanen, Figur 15. Sukkulalampi med blokkhavlandskap sett fra Pyhd-Nattanen



n Puckackama (420 M Haji ypOBHEM MOpsI) B I0XK-
HOJ 4acTy JepeBHU ByoTco. KopeHHasa mopogma
xonMmoB PuecroBaapa m Puckackama («Kycrap-
HVIKY, OOTJIOflaHHbIe O/IEHAMMN») CJIOXKeHa TPaHy-
JIUTOM, CXOXUMMU ¢ nopogamu conok Harracet. C
IIOMOILIBI0 PafiMOHYKINLOB BO3PACT CKaIMCTBIX
BepIINH onpenenén Kak 850 Teic. — 1 MIH. JIeT,
U3 9ero ciaefyeT, YTO OHM IEPEXUIN HECKONTbKO
negHUKOBBIX nepuonos (Hittestrand & Stroeven
2002, Darmody et al. 2007).

Mucrpykmun: Jlopora CoMmnmoHTHE Ha
ITroxa-HarraHeH HauMHaeTca OT JepeBHU Byor-
co 1 UAET Ha BOCTOK. Yepe3 11 kM creBa OT Heé
ycraHoBseH 3HaK «[lroxa-Harranen». Pasmeden-
Has IenlexXofHas TPONMHKA AMnHON 1,8 KM Benér
Ha BepiunHy conku ITroxa-Harranen. IIpotaxén-
HOCTb KPYTOTO IOABEMa 110 Tporie cocTasigeT 200
M. IlepBas yacTp MapmIpyTa JOCTaTOYHO JIETKAS U
MIPOXOAUT II0 YaCTUYHO BBIMOIEHHOM [IOIIAThIM
HACTIIOM Tporie. BepxHsaAs gacTb 6oree cloxHas,
IIOCKOJIBKY TPOIIa IPOXOAUT Yepes3 MO/ BaTyHOB.
Typucram 3ampelnjeHO OTKJIOHATLCA OT TPOIIBL,
Tak Kak oomactp ITioxsa-Harranen Bxogut B Ilpn-
ponHblii 3anoBegHUK COMITHO.

Yeryrn: Ha Bepuinue conku [Troxsa-HaTttanes Ha-
XOJIUTCS TIOXKapHasi KaOMHKa, KOTOPYI0 MOXKHO JC-
IIO7Ib30BaTh I OT/AbIXa. B Hell ecTb ApoBsAHaA 1eYb,
HO HeT BOJIBL, [IO9TOMY e€ CJIefIyeT B3ATh C COOOIL.

8 Tor-formasjoner pa
Pyhé-Nattanen

Fjellgruppen Nattaset bestaende av kjegleformete
topper, ligger nord i Sodankyld, i Sompio nasjonal-
park, somble etablerti 1956. De hoyeste toppene nar
opp til over 500 meter, den hoyeste er Terdva-Natt-
anen pa 544 meter (figur 13). Berggrunnen i Nat-
taset bestar av redlig grovporfyrisk eller mellom-
kornete, uorientert granitt med en meget homogen
struktur. De viktigste mineralene i granitten er pla-
gioklas, kvarts og kalifeltspat, omtrent like mye av
hver. Som et morkt mineral forekommer det ca. 3
% biotitt samt sma mengder av bl.a. magnetitt, al-
lanitt, titanitt og zirkon (Front et al. 1989). Granit-
ten i Nattanen er den yngste bergarten i omradet,
omtrent 1770 millioner ar gammel. Den har trengt
seg inn i granulitter som oppsto i midtre jordskor-
pe under Lappland-Kola fjellkjededannelsen for ca.
1900 millioner ar siden. Bergartene sor for Natta-
nen-granitten er arkeiske, over 2500 millioner ar
gamle gneiser (Heilimo et al. 2009).

I blotninger ser man benkning, som er typisk
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for granitt: horisontale sprekker og vertikale
sprekker som trenger seg dypt ned i berget.
Rettvinklet sprekkdannelse har hatt betydning
for maten de merkelige forvitringsrestene, sakalte
tor-formasjonene er blitt dannet. Sett fra avstand
ser torene ut som steinheller som er stablet opp
pad hverandre. Ved nzrmere betraktning viser
de seg & vere sammenhengende berg med dypt
forvitrede sprekker (figur 14). Tor-formasjonene
er erosjonsrester av det som har vert den sterkeste
delen av berget. De ble staende igjen da det enda
mer sprukne berget rundt dem forvitret seg til
blokker og ble transportert ned skraningen av
jordsig og fastlandsisens skuring. Det at torene
star fremdeles, kommer av at Nattaset gjennom
flere istider har veert i Midt-Lapplands isskillesone,
hvor fastlandsisen sto stille eller flot meget sakte.
Torene ble bevart under dekket av breen og var
bare i liten grad utsatt for erosjon (Darmody et al.
2007). Tor-formasjonene pa Pyhd-Nattanen er de
mest kjente av Lapplands tor-formasjoner. De ligger
pa en heyde av 450-500 m pa toppen av Pyhi-
Nattanen og oppe pa en sidetopp vest for den. De
storste kubiske formene er 7-9 m heye og har en
diameter pd 40-50 m.

Ifolge forfatter og folkeminnesamler Samuli
Paulaharju var Nattaset i sin tid hellige fjell inne i
odemarken. Torene var den aller helligste delen av
fiellene, boligen til gudevesener. Der la stedets folk
ned reinhorn og andre offergaver for & sikre seg
jakt- og fiskelykke. Fra toppen av Pyhi-Nattanen
er det en mektig utsikt over Saariselkd-fjellene og
Midt-Lapplands vide aapamyrer. Landskapet som
apner seg nordover over Sukkulalampi-vannet mot
Suku-Nattanen, Terdvd-Nattanen og Seindtunturi,
er et av Finlands vakreste (figur 15). Tor-formasjoner
forekommer ogsa pa andre topper av Nattaset samt
pa toppen av Riestovaara (385 m) og Riskaskama
(420 m) ser for Vuotso. Berggrunnen i disse fjellene
bestdr ogsa av granitt. P4 grunnlag av en kosmogen
aldersbestemmelse er torenes alder blitt anslatt for
850 000 — 1 million &r. Det viser at de har talt bre-
slitasje gjennom flere bredannelsesperioder (Hitte-
strand & Stroeven 2002, Darmody et al. 2007).

Veibeskrivelse: Til tor-formasjonene pa Nattaset
kommer man pa skogsbilvei fra bygda Vuotso mot
Sompiojarvi. Etter ca. 11 kilometer er det skilting
til Pyhd-Nattanen i veikanten. En 1,8 km lang sti,
som er merket i terrenget, forer til fjelltoppen.
Stigningen utgjor til sammen omtrent 200 meter.
I begynnelsen er stien lett & ga og delvis lagt med
klopp. Resten er vanskelig terreng med blokkmark.
I Sompio naturreservat er det tillatt a bevege seg



bare langs merkede stier.

Service: Pa toppen av fjellet er det rasteplass i
en gammel brannvakthytte, som er dpen. Der kan
man hvile ut og til og med overnatte om sommeren.
Det er en kamin i hytta, men drikkevann ber man
ha med seg.

9 Gold Prospector Museum
and geological nature trail
at Tankavaara

Tankavaara is home to the only international mu-
seum in the world displaying past and present
items of gold panning and prospecting. The per-
manent exhibition presents the history of gold
prospecting in Lapland, including stories about
the legendary golddiggers who have worked in the
area. The exhibition is entered via a replica of the
“Kruunun Stationi” hut that was the field base in
the Ivalojoki panning area. The Golden World, the
international section, presents items related to the
gold digging history of over twenty countries all
over the world. The exhibition includes, among
other things, a gold map of the ancient Egyptians,
golden artefacts made by South Americans and
gold digginq equipment from the Middle Ages.
The museum also has changing exhibitions of var-
ious themes.

The Tankavaara museum has a mineral and
jewellery stone collection situated in a separate
building, which was transported to the museum
area from Harkdselkd, where it was used as the
field base of the Lapin Kulta Oy prospecting
company. Other buildings, machines and vehicles
may be observed in the museum area in addition
to the Panner Memorial Statue sculpted by Ensio
Seppdnen (Fig. 16). Visitors to the museum may
also try gold panning. The panning place is at
Hopiaoja Creek during the summer months. In the
winter the museum has an indoor panning facility.

The Koilliskaira Visitor Center is situated next
to the Tankavaara Gold Prospector museum. The
visitor center has an exhibition on Urho Kekkonen
National Park, the history of nature utilisation in
the area and hiking in Lapland. Urho Kekkonen
National Park was established in 1983 to protect the
nature in Metsad-Lappi (“Forest Lapland”). The area
is characterized by forests, mires and fells and it is
an important area for reindeer herding and hiking.
Urho Kekkonen National Park is the second largest
in Finland with a total area of 2,550 km?. Four nature
trails may be reached from the Tankavaara Gold
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Prospector museum. The longest, a 7 km long trail,
concentrates on geology. All trails have signposts
describing the nature, forests and local history.
The signposts on the geological trail tell hikers
about the geological evolution of the area including
information about gold (Fig. 17). Hikers on the
geological trail also learn about mires, weathered
bedrock and Quaternary deposits formed by the
continental ice sheet and its melt waters.

Directions: The Tankavaara Gold Prospector
museum is situated ca. 10 km north of the village
of Vuotso along Road no. 4 (E75). The museum
and the Koilliskaira Visitor Center have a common
parking place. The marked trails leave from the
parking place.

Services: The museum has a souvenir shop and
a cafe open during the summer months. The trails
(1 km, 3 km, 6 km and 7 km) are well maintained
and partly covered with duckboards. The shortest
trail is suitable for small children. Two huts and
fireplaces are found along the trails and there is a
lean-to at the yard of the Koilliskaira Visitor Center.

9 Tankavaaran Kultamuseo
ja geologinen luontopolku

Sodankylin Tankavaaran Kultamuseo on maailman
ainoa kansainvilinen kultamuseo, jonne on kerdtty
esineistod ja tietoa kullasta ja kullankaivusta. Sen
kokoelmat jakaantuvat perusndyttelyyn ja kan-
sainvdliseen ndyttelyyn. Perusndyttely kertoo Lapin
vdrikkddstd kultahistoriasta ja sielld vaikuttaneista
legendaarisista kullankaivajista. Nayttelyyn kuljetaan
sisddn portista, joka on jiljennos Ivalojoen hippukul-
ta-alueella olevan vanhan hirsirakennuksen, Kulta-
lan "Kruunun Stationin” pddovesta ja sen eteisestd.
Perusndyttelyssd esitellddn Lapin kulta-alueita, sielld
tyoskennelleitd kullankaivajia ja heidin tyokalujaan.
Museokdynti jatkuu vaskoolinmuotoiseen Golden
World-rakennukseen, jossa on ndyttelyn kansainvili-
nen osa. Se kdsittdd osioita yli 20 eri maasta. Esilld
on mm. muinaisten egyptildisten tekemd kultakartta,
Eteld-Amerikan intiaanien tekemid kultaesineitd ja
kokoelma  keskiaikaisia kullanhuuhdontavilineitd.
Museossa on lisiksi vaihtuvien ndyttelyiden alue.
Kultamuseolla on myds edustava korukivi- ja mi-
neraalikokoelma. Se on sijoitettu museoalueelle uu-
delleen pystytettyyn hirsirakennukseen, joka oli alun
perin Hirkdseldssd sijainnut Lapin Kulta Oy:n tyo-
maan tukikohta. Sen ldhelld on myds muita kultamai-
den rakennuksia, koneita, kulkuvilineitd seki Ensio
Seppdsen veistimd Vaskaajapatsas, joka on pystytetty



Fig. 16. Gold Prospector Museum and the Goldpanner Memorial Statue, Kuva 16. Kultamuseo ja Vaskaajapat-
sas, Puc. 16. Myseii 3onomouckamens u Ilamamnux cmapamenio, Figur 16. Gullmuseum og gullvaskerstatue

kunnianosoitukseksi kullankaivajien tyoélle (kuva 16).
Hopiaojan varrella on kesdisin kullanhuuhdonta-
alue, jossa on mahdollisuus kokeilla opastettua kul-
lanhuuhdontaa. Talvisin museon sisdtiloihin on ra-
kennettu huuhdontapaikka.

Kultamuseon vieressi on Koilliskairan Iuontokes-
kus, jossa voi tutustua Urho Kekkosen kansallispuis-
ton luontoon, alueen luonnonkdyton historiaan ja
Lapin retkeilyyn. Kansallispuisto perustettiin vuon-
na 1983 suojelemaan Metsi-Lapin ja Perd-Pohjolan
arvokasta metsd-, suo- ja tunturiluontoa sekd tur-
vaamaan luontaiselinkeinoja kuten porotaloutta ja
perinteistd retkeilyd. Se on Suomen toiseksi suurin
kansallispuisto, pinta-alaltaan 2 550 km?. Tankavaa-
ran rinteille johtaa nelji eripituista luontopolkua,
joista pisin on 7 km pitkd geologinen luontopolku.
Niiden varrella on opastetauluja, jotka kertovat
alueen luonnosta, metsisti ja sota-ajan historiasta.
Geologisen luontopolun opastetaulut kertovat alueen
geologisesta kehityksestd sekd kullan esiintymisestd
maa- ja kallioperdssi (kuva 17). Opasteista loytyy
tietoa myds soista, rapakalliosta sekd jdcdkausien ai-
kana mannerjddtikon ja sen sulamisvesien synnyttd-
mistd maaperdmuodostumista.

Kulkuyhteydet: Kultamuseo sijaitsee lihelld
valtatietd nro 4 (tie E75), noin 10 km Vuotson kyldin
pohjoispuolella. Museolla on yhteinen paikoitusalue
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Urho Kekkosen kansallispuiston opastuskeskuksen
kanssa. Urho Kekkosen kansallispuiston opastus-
keskuksen ja Kultamuseon vdlistd lihtevit opastetut
retkeilypolut Tankavaaran rinteille ja huipulle.

Palvelut: Museon yhteydessd on matkamuisto-
myymdli ja kesikahvila. Retkeilypolut (1 km,
3 km, 6 km ja 7 km) ovat hyvikuntoisia ja osin
pitkospuin varustettuja. Niistd lyhin sopii myds
perheen pienimmille. Polkujen varrella on kaksi
kotaa ja tulentekopaikkaa. Luontokeskuksen pihalla
on laavu.

9 My3eun 30noToucCKaTena
M reonoruyecKas
npupojHaa Tpona B
TaHKaBaapa

B TankaBaapa pasMellaeTcsi eJVUHCTBEHHBIN B
MUPE MEXIYHApOJHbI MYy3€el, IOCBAIIEHHDIN
IpPOLIIOMY M HACTOSIIEMY pPa3BefKu U JOObIUN
sonora. Ha mocToAHHOM BBICTaBKe IpPENCTaB/IeHA
VICTOpUA Pas3BeOKM 30/I0TOPYAHBIX MECTOPOXK[e-
Huyt B JlampmaHauy, BK/IIOYas SKCIO3UIIMIO O Jie-
TeHIaPHBIX 30/I0TOMCKATE/ISIX, paOOTAaBLINX B 9TON
o6mactu. E€ oTkpbiBaeT Mozenb 6apaka «KpyyHyH
Crarnonm» («Kruunun Stationi»), koTopas ciy-



Fig. 17. A signpost on the geological trail at Tankavaara, Kuva 17. Opastetaulu geologisen luontopolun varrella Tanka-
vaarassa, Puc. 17. Ykazamenv zeonoeuuecxoti mponuv 6 Tanxasaape, Figur 17. Informasjonstavle ved den
geologiske naturstien i Tankavaara

KIJIa TIOJIEBOI CTaHILIMel B pajioHe VIBamoitoku, re
IPOMBIBA/IOCH 307I0TO. B MexxyHaponHoi cexuym
«30710TOI MUp» TIPEACTABIeHbI SKCIIOHATBI, Kacaro-
IIJIeCst UICTOPUY CTapaTeIbCTBa B 60/Iee 4eM IBajiia-
TU CTpaHax 1o BceMy Mupy. [ToMumo mpo4nx skcmo-
HATOB, 3[1eCh MIMEIOTCA NPEBHEEIMIETCKAS 30/10Tas
KapTa, apTeaKThl 13 30/10TA F’KHOAMEPUKAHCKOTO
IPOVICXOXK/IEHVA VM CPelIHeBEKOBOE 30/10TONOObIBA-
Iolee 060pyzoBaHue. B Mysee Takke IpecTaBIeHbI
BpeMEHHbIE SKCIIO3MLINY Ha pas3IHbIE TEMBL.

B wmysee TaHkaBaapa XpaHUTCA KOJUIEKLUA
MJHEPAJIOB U I0BEIMPHBIX KaMHell. OHa pasMelieHa
B OT/I€/IbHOM 3/JaHWI, TIEPEBE3EHHOM Ha TEPPUTOPUIO
My3esd U3 XAPKACENbKs, ITie OHO CIY>KMUJIO ITOJIEBOI
CcTaHIMelt fobbIBatoleit kommanny «/lamvx Kynbra»
(«Lapin Kulta»). [Ipyrue HmOCTpOIKY, MeXaHNM3MbI
U TPAHCIIOPTHBIE CPENCTBA MOXKHO OCMOTPETh Ha
TEepPUTOPUN MY3€s, ITie TAKXKe yCTAaHOBJIEH TaMATHHK
craparemo cKympnropa JHcno CemnmsHeHa (puc.
16). Kpome Toro, moceTurenyu myses MOTYT CaMu
nopo6oBaTh HaMBITb 307I0TO. B jeTHMe MecsAIb!
3TO MOXKHO CfleflaTb y pydybs XOHbAONA. 3MMOIt
IPeNyCMOTPEHbI NIPUCIOCOOIEHNST /ISl TIPOMBIBKI
30710Ta BHYTPU My3es.

Pagom ¢ Myseem sonorouckarens TankaBaapa
pacnonoxxeH Busutépckmit nentp Koitnmmmckaiipa.
B HéM pasMemeHa BBICTaBKa, IOCBAIEHHAA
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HanmonanbHoMy mapky Ypxo KekkoneH, ncropun
MIPUPOJIONIONIb30BAaHNA JaHHOTO PajioHa M IENIero
TypusMa B Jlammanguyu. HanyoHambHBI Hmapk
Ypxo KekxoHeH ocHOBaH B 1983 I. A OXpaHBbI
npupopbl B Metcs-Jlanmm («JlecHoit Jlarutanpum»).
[nst aToit obmactu XapakTepHbI yieca, 6omora u
COIIKM, 3[ieCb Pa3BUTBI OJI€EHEBOAICTBO I TIEHINIA
TypusM. Hanyonanbubni nmapk Ypxo KekkoHeH -
BTOpOIl 1o BermuuHe B OuHIAHAUY, ero obuas
wromanap — 2550 kM’ OT Myses 30m0TOMCKaTeNA
TankaBaapa Kk HeMy BefyT 4 IpPUpPOJHbIE TPOIBL.
CaMas JyIMHHAs 3 HUX [IJIVHONM 7 KM 3aMedaTe/ibHa
CBOEII TeoIoruei. Y BcexX TPOI MMEKTCA yKa3aTeln
C OlMCaHMeM IPUPOADIL, IECOB ¥ MECTHOI MICTOPUIL.
YKasarenmu y reororm4ecKoil TpOIbl pacCKa3bIBAlOT
O TEOJIOTMYECKON 3BOMIOLVI PaliOHA, BK/IIOYAs
nHpopmario o 3omote (puc. 17). IlyremecTyromue
[0 TpoIe MOIyT TaKXe V3HaTb O 60/0Tax,
BBIBETPE/ION KOPEHHOI IIOpOfie M YeTBEPTUYHDBIX
OT/IOKEHMAX, OOpa3OBaHHBIX KOHTUHEHTA/IbHBIM
TIEIHVKOBBIM ITOM M €T0 TaJIbIMU BOJAMIL.

Mncrpykuym: Myseit 30/I0TOMCKATENA
TaHkaBaapa pacrmonokeH npubnmmsntensHo B 10
KM K CeBepy OT fiepeBHM ByocTo BHONb Tpacchl
Ne 4 (E75). Y wmyses um Busurépckoro menrpa
Koitmnckaripa ectb obijee MeCTO IjIsi TAPKOBKI,
OT KOTOPOJ1 MAYT pasMe4eHHbIE TPOIIBL



Yoryru: B neTHue Mecsipl B Mysee pabOTaroT
CYBEHUPHBINI MarasuH 1 Kade. Tpomsr (1, 3, 6 u 7
KM) HaXOJATCS B XOPOLIEM COCTOSHUY VM YaCTUYHO
BBIMOIIIEHBI  JIePEeBAHHBIM TpoTyapoM. Camas
KOpPOTKasl TpoIla IMONONMAET I MAJICHbKUX HETENl.
Bnonp fmopor pacmonoXeHbl 2 XVDKMHBI M MeCTa
I/ pasBefleHNsA KOCTPOB, BO ABope Busurépckoro
nenTpa Kormckaiipa ecTh IOCTPONKIL

9 Tankavaara Gullmuseum
0y geologiske natursti

Gullmuseet i Tankavaara, Sodankyld, er verdens
eneste internasjonale gullmuseum hvor det er
samlet inn gjenstander og informasjon om gull og
gullgraving. Samlingene er delt opp i en basisutstil-
ling og en internasjonal utstilling. Basisutstillingen
forteller om den fargerike gullhistorien i Lappland
og om de legendariske gullgraverne som deltok i
den. Man gér inn til utstillingen gjennom en port,
som er en kopi av hoveddera og entreen til en
gammel tommerbygning, “Kultala” eller ’Kruunun
Stationi” i Ivaloelvas gullvaskingsomrade. Basis-
utstillingen presenterer gullomradene i Lappland,
gullgravere som har arbeidet der og deres verktoy.
Museumsbesoket fortsetter til en vaskepannefor-
met bygning, Golden World, som inneholder ut-
stillingens internasjonale del med gjenstander fra
20 ulike land. Utstillingen viser bl.a. et gullkart
laget av gamle egyptere, gullgjenstander laget av
soramerikanske indianere og en samling gullvas-
keutstyr fra middelalderen. I tillegg har museet en
seksjon for skiftende utstillinger.

Gullmuseet har ogsa en representativ samling
av smykkesteiner og mineraler. Samlingen er
plassert i et tommerhus som er gjenreist pa
museumsomradet og som opprinnelig fungerte som
base for anlegget til Lapin Kulta Oy i Harkaselka.
I nerheten av den stdr det ogsa andre bygninger
fra gullfeltene, maskiner og kjoretoy samt Ensio
Seppianens skulptur Gullvasker, som er reist til ere
for gullvaskernes arbeid (figur 16). Ved Hopiaoja-
bekken er det om sommeren en gullvaskingsplass,
hvor det er mulig & prove seg pa gullvasking under
veiledning. I vintersesongen er det rigget til en
gullvaskingsplass inne i museet.

Ved siden av Gullmuseet star Koilliskaira
natursenter, hvor man kan fa opplysninger
om naturen i Urho Kekkonen nasjonalpark,
naturutnyttelsens historie i omrédet og fotturismen
i Lappland. Nasjonalparken ble grunnlagt i 1983 for
a verne den verdifulle skog-, myr- og fjellnaturen
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i Skog-Lappland samt for & sikre naturbaserte
neringer som reindrift og tradisjonell fjellvandring.
Den er Finlands nest storste nasjonalpark med et
areal pd 2550 km?. Det gér fire naturstier med ulik
lengde opp til fjellsidene av Tankavaara, den lengste
er en 7 km lang geologisk natursti. Langs stiene er
det satt opp informasjonstavler om omradets natur,
skoger og krigstidshistorie. Informasjonstavlene
langs den geologiske naturstien forteller om
den geologiske utviklingen i omradet samt om
gullforekomster i losmasser og i berggrunnen (figur
17). Informasjonstavlene gir ogsd opplysninger om
myrer, forvitringsberg og losmasseformasjoner som er
skapt av fastlandsis og smeltevann i lopet av istidene.
Veibeskrivelse: Gullmuseet ligger naer riksvei 4
(E75), ca. 10 km nord for bygda Vuotso. Museet har
etfelles parkeringsomrade med informasjonssentret
til Urho Kekkonen nasjonalpark. Startpunktet for
skiltede turstier til Tankavaaras skrdninger og topp
ligger mellom informasjonssentret og Gullmuseet.
Service: Det er en suvenirbutikk og sommerkafé
i forbindelse med museet. Turstiene (1 km, 3 km, 6
km og 7 km) er godt vedlikeholdte og delvis lagt med
klopper. Den korteste stien passer ogsé for de yngste i
familien. Langs stiene er det to lavvoer og balplasser.
Utenfor informasjonssentret er det en gapahuk.

10 Spillways of the Kiilopaa
Ice Lake

Melting of the continental ice sheet — deglaciation
— took place ca. 10,500 years ago in the Saariselkd
area. At first only the highest fells were exposed as
nunataks when the glacier thinned. As the melt-
ing proceeded more ground was exposed. Water
collected into ice lakes between the glacier and the
fells. They began as small ponds in the valleys and
expanded into wide, shallow lakes that covered the
present river valleys (Johansson et al. 2011).

The Kiilopdi ice lake formed in the Kiilo-oja
valley. It was dammed by the retreating glacier
towards southwest and the high ground between
the Kiilopad and Ahopait fells in other directions.
The melting glacier provided water for the lake,
especially from the melt water conduit ending
at the gracier rim. At first, the extent of the lake
was only a few hectares. The spillway was at the
northeastern side of the Kiilopai fell top, 461 m
a.s.l. It may still be seen as a steep-walled, 10 m
deep overflow channel gorge that was generated
even before the ice lake phase, as it was originally
the conduit for the melt waters underneath the



glacier (Penttild 1963) (Fig. 18).

As the ice lake grew, a new spillway formed 300
m to the north at a lower elevation. The ice lake
sank to 446 m a.s.l, however, even the new spillway
was short-lived as the melt waters began to flow
marginally towards the north. The third spillway
formed in a 2-7 m deep gorge on the southern side
of the highest Ahopai fell. The third phase of the
ice lake lasted longer than the previous two, up to
approximately ten years. During this phase the
extent of the ice lake grew to several km?. The three
oldest spillways of the Kiilopa4 ice lake are proglacial
overflow channels generated in valleys between
felltops perpendicular to the glacier margin. The
spillways conducted the waters to the northeast
towards Luulammit and the Kulasjoki valley.

Subsequent spillways of the Kiilopdd ice lake
formed marginally between the ice margin and
the Ahopait fells. Melt water erosion was strongest
during the opening of the spillway when water
rushed in the channel and the water level sank to the
level of the spillway. After the initial erosional peak
the erosion weakened and stopped altogether when
a new spillway opened at a lower elevation (Fig. 19).
The ice lake drained stepwise towards the north to
Tolosjoki and Ivalojoki river valleys and left several
spillway levels that may be observed at 404 m, 402
m, 399 m and 388 m a.s.l. at the slope of the Ahopéit
fells. When a spillway opened at Latvakuru the ice
lake stayed at 335 m a.s.l.for several decades. The
time was sufficient for the formation of an ancient
shoreline. The ancient spillways of the Kiilopaa ice
lake are presently seen as dry gorges or small brooks,
however, their size and form indicates that large
volumes of water originally flowed through them.

Directions: A coach connection to Kiilopéa is
available both from Rovaniemi and Ivalo. Road no.
9695 to Kiilopaa starts at the Kakslauttanen village,
which is along Road no. 4 (E75) between Sodankyla
(south) and Ivalo (north). The distance to Kiilopaa is
124 km from Sodankyld and 47 km from Ivalo. Turn
east at the Kakslauttanen village and drive for 6 km
along Road no. 9695. There is a large parking place
at the Kiilopaa fell center. Marked, well-maintained
trails start at the Kiilopéa fell center towards Kiilopaa
and other Saariselka fells. Spillways of the ice lake
may be seen along the nature trail from Kiilopaa
towards Ahopdit.

Services: Kiilopaa fell center provides accom-
modation, food and activities for tourists. There is
a hut at Luulammet that may be used as a resting
place. Information signposts and fireplaces are
found both at Kiilopad and at Luulammet.
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10 Kiilopaan jaajarven
lasku-uomat

Mannerjddtikon sulaminen eli deglasiaatio tapah-
tui Saariseldn tuntureilla noin 10 500 vuotta sitten.
Aluksi sulaminen ndkyi jddtikon ohenemisena, jol-
loin korkeimmat huiput tyontyivit esiin nunatakkei-
na jddtikon alta. Ohenemisen jatkuessa yhd laajem-
pia alueita paljastui jddtikon reunan alta. Jddtikon ja
tunturijonon viliin kerddntyi sulamisvettd jadjarvik-
si. Ne olivat aluksi pienid tunturien vilisid laaksoja
peittineitd vesialtaita. Myohemmin ne laajenivat
mataliksi nykyisid jokilaaksoja peittineiksi jédjdr-
viksi (Johansson et al. 2011).

Kiilo-ojan laaksoon syntyi Kiilopddn jddjdrvi.
Lounaassa sitd patosi perddntyvin jddtikon reuna.
Muualla siti reunusti Kiilopddn ja Ahopdiden vili-
nen tunturiseldnne. Jadjdrveen virtasi vettd jiadtikon
sulavasta reunasta. Eniten vettd tuli jddtikon reu-
nalle pddttyneestd sulamisvesitunnelista.  Jadjéirvi
oli aluksi kooltaan vain muutamia hehtaareita. Sen
lasku-uoma oli Kiilopddn huipun koillispuolella, 461
metrin korkeudella. Se nikyy nykyisin tunturiseldn-
nettd leikkaavana satulakuruna, joka on yli 10 met-
rid syville kallioon kulunut jyrkkdreunainen kuru.
Kuru syntyi jo ennen jédjdrvivaihetta, silli tunnelissa
virranneet sulamisvedet ylittivit tunturiseldnteen sa-
massa kohdassa (Penttild 1963) (Kuva 18).

Jadjdrven kasvaessa uusi edellistd alemmalla tasol-
la oleva lasku-uoma aukeni noin 300 metrid pohjoi-
semmaksi. Vedenpinta laski 446 metrin korkeudelle.
Tamdkddn lasku-uoma ei ollut pitkdikdinen, silld
jddtikon reunan perddntymisen jatkuttua vedet al-
koivat virrata jddtikon reunaa seuraten pohjoiseen.
Ahopdiden korkeimman huipun eteldpuolelle syntyi
noin 2-7 metrid syvd kuru, josta tuli jdadjdrven kol-
mas lasku-uoma. Jadjirven kolmas vaihe kesti edel-
lisid vaiheita kauemmin, ilmeisesti noin kymmenen
vuoden ajan. Sind aikana jddjdrvi kasvoi useiden ne-
liokilometrien laajuiseksi. Jddjdarven kolme vanhinta
lasku-uomaa ovat ns. proglasiaalisia satulakuruja,
silld ne syntyivit kahden huipun viliseen painantee-
seen, kohtisuoraan jddtikon reunaan nihden. Lasku-
uomat johtivat jadjdrvestd purkautuneet vedet koilli-
seen Luulammin ja Kulasjoen laaksoon.

Kiilopddn jddjdrven myohemmdt lasku-uomat
syntyivit marginaalisesti jddtikon reunan ja Aho-
pdiden tunturin rinteen viliin. Sulamisvesieroosio
oli voimakkainta lasku-uoman avautuessa, jolloin
vesimassat vyOryivit uomaan ja jddjdrven pinta
aleni uoman kynnyskohdan tasolle. Sen jilkeen su-
lamisvesieroosio heikkeni. Kun jddtikon reunan alta



avautui uusi alemmalla tasolla ollut uoma, vanha
lasku-uoma kuivui ja virtaavan veden aiheuttama
eroosio loppui (kuva 19). Uusien lasku-uomien
avautuminen jddtikon reunan alta johti jddjdrven
vedenpinnan jatkuvaan, portaittaiseen laskuun.
Ahopdiden rinteilld on selvid lasku-uomia 404, 402,
399 ja 388 metrin korkeudella. Latvakurussa olleen
lasku-uoman auettua jéddjirven vedenpinta asettui
vuosikymmeniksi 335 metrin tasolle. Ahopdiden
lasku-uomat johtivat sulamisvedet pohjoiseen, To-
losjokeen ja Ivalojokeen. Vedenpinnan jatkuvan
laskun seurauksena selvid muinaisrantoja ei ehti-
nyt syntyd kuin 335 metrin korkeudelle. Kiilopddn
jddjdrven lasku-uomat ovat tind pdivind kuivia
kuruja tai niiden pohjalla virtaa vihdisid tuntu-
ripuroja. Niiden muodot ja mittasuhteet kuitenkin
kertovat, ettd kurun kautta virtasi aikoinaan suu-
ret mddrdt sulamisvettd.

Kulkuyhteydet: Rovaniemeltd ja Ivalosta on lin-
ja-autoyhteys Kiilopdille. Valtatieltd nro 4 (tie E75)
kadntyy Kakslauttasen kohdalla kuusi kilomerid
pitkd maantie nro. 9695 Kiilopdiille. Sodankyldstd
on matkaa 124 km ja Ivalosta 47 km. Kiilopddn tun-
turikeskuksen vieressi on iso paikoitusalue. Tuntu-
rikeskuksen edestd alkavat opastetut reitit Kiilopdidn
alueen tuntureille ja kauemmaksi Saariselille. Kiilo-

pddn alueella retkeilypolut ovat hyvikuntoisia ja ne
on merkattu maastoon. Jidjdrven lasku-uomia on
nakyvissd Kiilopddltd Ahopdiille johtavan luontopo-
lun varrella.

Palvelut: Kiilopddlld on tunturimatkailuun eri-
koistunut matkailuyritys. Luulammella on autiotu-
pa. Kiilopddlld ja Luulammella on opastetauluja ja
tulentekopaikkoja.

10 BogocnuBbl
JIEAHUKOBOrO 03epa
Kunnonaa

Oxomo 10500 met Hasaj B parioHe CaapucenbKs
HPOI/ICXO,IU/I}IO TAaAHNE KOHTMHEHTAJIBHOIO JICOHII-
KOBOTO InTa — Aernsumanusa. Korma meqHMKOBBIN
HOKPOB CTa/qa NUCTOHYATbHCA, BbICTyHI/[TII/I CaMbI€ BbI-
COKIMe COIIKM B BUJe HyHaTakoB. ITo Mepe TasHusa
bia 0OHAXKAIOCh BCE OOJIbILe 3eMHOII TOBEPXHO-
ctu. Mex/y JefHUKOM U COIIKaMu Bofa cobupa-
ach B JIEAHUKOBbIE 03€épa. VI3Ha4aIbHO OHU TIpe-
CTaB/LA/IN c06011 ManeHbKue Ipy/abl B fonuHax. Co
BPEMCHCM OHU YBCHI/I‘II/I}II/ICh oo ].HI/IPOKI/IX MEJIKO-
BOJIHBIX 03€P, YCEeMBAIOIINX COBPEMEHHbIE peyHbIe
ponuusl (Johansson et al. 2011).

Fig. 18. The oldest spillway of the Kiilopdd Ice Lake, Kuva 18. Kiilopddn jddjirven vanhin lasku-uoma, Puc.
18. IIpesretiuiue 6000cnusvL nedHux06020 osepa Kuunonss, Figur 18. Det eldste avlopet fra Kiilopdd bresjo
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JlepaukoBoe osepo Kmmtomas o6pasoBanoch

B pommHe Kumno-oita. Ero meperopopmmmn
OTCTYIIAaBIIMII ~ Ha  IOro-3amajg  JIEAHUMK U
BO3BDBIIIEHHOCTb MEXIAY  COIIKaMM Kunnonsas

U AXOIAAT ¢ JIPYIMX CTOpOH. Boma mocrymana
B 03€pO OT TalIUEro J/efHNKA, B OCHOBHOM
II0 BOMOBOAY, 3aKaHYMBABIIEMYCS Y KPOMKU
nemHuKa. V3HavajbHO IJIOWA/b O03epa COCTABIIA/IA
HECKO/IBKO TeKTapoB. Bopgocnus pacnomarancs
Ha CEBEPO-BOCTOYHOM CKJIOHE Y BEPIIVMHBI COIKN
Kumnonsas, 461 m Hayi ypoBHeM MopA. Ero MoxxHo
YBUZETH [0 CUX IOP — 3TO YILE/Ibeé C OTBECHBIMU
CTEHKaMM, II0 KOTOPOMY CT€KaeT BOJHBIN ITOTOK
r1y61HOI 10 M. YiIe/nibe BOSHUKIIO O TeTHIUKOBOTO
03€pa, IIOCKONbKY M3HAYajbHO IO HEMY IIOJ
neqHMKOM Tek/u Tajble Boppl (Penttild 1963) (puc. 18).

ITo mepe yBenum4eHns NeEFHUKOBOTO 03epa, B 300
M K CeBepy OT Hero 006pa30oBajIcsi HOBBII BOJLOC/INB.
YpoBeHb BOABI JIEJHMKOBOTO O3€pa OIYCTUIICA
7O OTMETKM 446 M HaJi YPOBHEM MOpS, OJHAKO
U HOBBII BONOCIVB IIPOCYILIECTBOBAJ HENOJTO,
IIOCKOJIbKY ITIOCTENIEHHO TajIble BOAIBI CTAJIN T€Yb Ha
cesep. TpeTuit BOMOC/INB BO3HUK Ha FOKHOM CK/IOHE
CaMOVI BHICOKOJI COITKY AXOIISASA B YIIie/Tbe [Ty OMHOI
2-7 m. Tpetbs asa cyijecTBOBaHNUA JIEFHUKOBOTO
o3epa Oblla INPOJO/DKUTENbHEE IPENbIAYIINX

u pmwaack okono 10 yet. Bo Bpems aToit ¢asst
IVIOIIAlb O3epa YBEeINYIMIACh Ha HECKOIBKO KM’
Tpu crapermmx BOmOCIMBA JIEAHMKOBOTO O3€pa
Kunnonsas npepcrasngor co6oi1 NpefIeTHNKOBbIE
[IABOJKOBBIE PYC/Ia, 0Opa3soBaBIINeCs B HOTMHAX
MEXIY BepHIMHaMI COIIOK II€PHEHOUKY/IAPHO
rpaHuIe regHMKa. Ilo BogocmmBaM Bofa CTeKala Ha
ceBepo-BOCTOK K JIyymammut u fonnue Kymnacitokn.

Co BpeMeHeM MeXIy KpaeM JeflHUKA ¥ COIIKa-
MU AXONSAAT BO3HUKIIN BOJOCIVBBI JIECHHMKOBOI'O
o3epa Kunomsis. Dposus taneix Bog 6buta Han6o-
jiee UHTEHCUBHO BO BpeM:A OTKpPbITUA BOOC/INBA,
KOI7Ia BOJA X/IbIHY/IA B KaHAJI, a €€ YPOBEHbD yIIaJI ;O
ypoBH: BopociuBa. Ilocie HavampbHOrO MMKa 3pO-
3us 0cnmabia, a Koraa Hybke BOSHUK HOBBIN BOJOC-
nuB, comta Ha HeT (puc. 19). JlenHMKOBOE 03epo
IIepeCcoXJIO MIOCTEIIEHHO II0 HAIIPABJICHNIO K CEBEPY
oT gommH pek Tomocitoku n VIBajyoitloku u ymio
II0 HECKOJ/IbKMM YPpOBHAM BOAOC/INMBA, KOTOpPbIE
MO>XHO HabmoaTh Ha BoicoTax 404, 402, 399 u 388
M HaJl YyPOBHEM MOpPs Ha CKJIOHE CONOK AXOILAAT.
Korpa B JIaTBaKkypy OTKPBI/ICS BOJOCINB, T€FHIKO-
BO€ 03€PO IIPOCYILEeCTBOBAJIO Ha BbICOTE 335 M HaJl
YPOBHEM MOpPsI HECKO/IbKO MeCATWIETMIH. DTOro
OBIIO IOCTATOYHO, YTOOBI CHOPMUPOBAIACH PEB-
Hss OeperoBas muHuA. Ceituac JpeBHME BOJOCIIN-

Fig. 19. The ancient spillways are dry gorges at present, Kuva 19. Vanhat lasku-uomat ovat nykyisin kuiva-
pohjaisia kuruja, Puc. 19. [Ipestrue 6000cnusut cetivac npedcmasnaom coboti nepecoxuiue yuienvs, Figur 19.

Gamle avlop er i dag juv med torre bunn



BbI JIEFHMKOBOTrO 03epa KumnonaAs npencrapiasaoT
co60I1 mepecoxiuye yIieabsa ¥ MajeHbKue pydbl,
HO 11X (opMa 11 pa3Mepbl II03BOJIAIOT CYAUTD O TOM,
HACKOJIPKO BETMKMU OBUIM OOBEMBI BOZBI, HEKOIZA
IIpOTEKaBIINEe Yepe3 HUX.

Mucrpykuun: Vimeetcst aBTOMOOMIBHOE CO00-
menne Kvmnonas ¢ Posanmemu n Vsano. Tpacca
Ne 9695 no Kumnomnss Gepér Hayamo B JepeBHe
KakcmayTTraneH, pacIioyio>XxeHHOJ y Tpaccel N 4
(E75) mexny Copankions (Ha fore) u VBamo (Ha
ceBepe). Paccrossuue no Kumnonss or Cogankions
124 xm, ot VIBano - 47 xkm. Y pepeBHu KakcnayT-
TaHEH ITOBEPHUTE Ha BOCTOK M CHIEAyiiTe 6 KM II0
Tpacce Ne 9695. V Ilentpa conok Kumnonsasa ectb
MecTo A1 mapkoBku. Ot Hero K KunnonsAs u gpy-
rmM conkaM CaapucenbKs BeAYT pasMeYeHHBIE,
XOpOIIO 060pyLROBaHHbIE TPOIIbL. BOJOCIMBEI /1efi-
HUKOBOTO 03€pa MOXHO YBUIETb BJIO/Ib NPUPOL-
HOII Tponbl oT Kumnonsas Kk AXOmIAAT.

Yenyru: Llentp conok Kummonsas npegocTasis-
€T KWIbE U NNUTAHME, a TAaKXKe OpraHU3yeT Mepo-
OPUATHUA U1 TYPUCTOB. B JlyymamMmeT ecTb XVDK1-
Ha, KOTOPYI0 MOXXHO MCIIO/Ib30BaTh [/ OTAbIXa. B
Kmmnonss n Jlyynmammer ech MH(OpMAIVIOHHbIE
IIUTHI ¥ MECTa JJI pa3BeleHnsA KOCTPOB.

10 Bresjgsaviap i Kiilopaa

Deglasiasjonen eller fastlandsisens smelting skjed-
de pé Saariselkd-fijellene for ca. 10 500 ér siden.
Forst vistes smeltingen i form av at breen ble tyn-
nere slik at de hoyeste toppene stakk opp gjennom
breen som nunataker. Etter hvert som isen ble enda
tynnere ble stadig sterre omrader avdekket neden-
for brekanten. Mellom breen og fjellrekken samlet
det seg smeltevann til bresjoer. Forst var de sma
bassenger som fylte opp daler mellom fjellene. Se-
nere utvidet de seg til grunne bresjoer som dekket
dagens elvedaler (Johansson et al. 2011).

Kiilopaa bresjo oppsto i dalen til elva Kiilo-oja. I
sorvest ble den demmet opp av brekanten som trakk
seg tilbake. I andre retninger var den omringet av
fiellryggen mellom Kiilopda og Ahopii-fiellene. Fra
den smeltende brekanten stremmet det vann inn i
bresjoen. Mest vann kom det fra smeltevannstunnelen
som endte i brekanten. Forst var storrelsen pa bresjoen
bare noen hektar. Den hadde sitt avlep pa nordestsiden
av Kiilopdis topp pa 461 meters hoyde. I dag kan
man se avlgpet som et sadelskér, et juv med bratte
skraninger nedgravd over 10 meter inn i berget. Juvet
oppsto allerede for bresjofasen, fordi smeltevannet
i tunellen krysset fjellryggen pad samme stedet
(Penttild 1963) (figur 18).
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Etterhvert som bresjoen ble storre, apnet det
seg et nytt avlep pa et lavere niva ca. 300 m lenger
nord. Vannstanden sank til 446 meters heyde.
Heller ikke dette avlgpet hadde lang levetid, da
etter at brekanten fortsatte & trekke seg lenger
tilbake, begynte vannstremmen folge brekanten
nordover. Sor for den hoyeste toppen i Ahopaa-
fiellene oppsto det et ca. 2-7 meter dypt skar, som
ble til bresjoens tredje avlgp. Den tredje fasen av
bresjoen varte lenger enn de foregaende, antakelig
i rundt ti ar. I lopet av den tiden vokste bresjoen
til flere kvadratkilometer. De tre eldste avlepene av
bresjoen er sakalte proglasiale sadelskar, fordi de
oppsto i et sekk mellom to topper, vinkelrett mot
brekanten. Avlgpene ledet vannet fra bresjoen mot
nordest til Luulampi- og Kulasjoki-dalen.

Senere avlgp av Kiilopdé-bresjoen oppsto parallelt
med brekanten mellom den og skraningen av fjellet
Ahopédd. Smeltevannserosjonen var sterkest da
avlgpet apnet seg og vannmassene styrtet i avlgpet og
bresjoens vannstand sank ned pa heyde av avlepets
terskel. Etter det ble smeltevannserosjonen svakere.
Nar det apnet seg et nytt avlop under brekanten pa
et lavere hoydeniva, torket det gamle avlgpet ut og
erosjonen av rennende vann tok slutt (figur 19). Nye
avlep under isbrekanten forte til at vannstanden i
bresjoen stadig sank trinnvis. Pa Ahopéds skraninger
fins tydelige avlgpsrenner pa 404, 402, 399 og 388
meters hoyder. Da avlgpet i Latvakuru apnet seg, ble
bresjoens vannstand liggende pa 335 meters nivé i flere
tidr. Avlopene fra Ahopai-fiellene forte smeltevannet
nordover til Tolosjoki og Ivalojoki. Pa grunn av den
kontinuerlige vannstandssenkingen rakk det ikke &
oppsta tydelige strandvoller andre steder enn pa 335
meters hoyde. Avlgpene fra Kiilopdd bresjo er i dag
torre juv eller det kan renne sma fjellbekker i bunnen
av dem. Formen og dimensjonene i dem forteller
likevel at det en gang i tiden stremmet store mengder
av smeltevann gjennom dem.

Veibeskrivelse: Det er bussforbindelse fra Rova-
niemi og Ivalo til Kiilopaa. Fra riksvei 4 (E75) ved
Kakslauttanen tar en 6 km lang vei 9695 av til Kiilopéa.
Fra Sodankyli blir avstanden 124 km og fra Ivalo 47
km. Det er et stort parkeringsomrade ved Kiilopaa
fiellsenter. Guidede stier starter fra fjellsentret til
fiellene i Kiilopad-omradet, og enda lenger til
Saariselka. Turstiene i Kiilopda-omradet er i god stand
og merket i terrenget. Bresjoavlgp er synlige langs
naturstien fra Kiilopaa til Ahopéi-fiellene.

Service: Pid Kiilopad er det en reiselivsbedrift
som har spesialisert seg i fjellvandringer. I Luulampi
er det en odestue. Pa Kiilopdd og i Luulampi er det
informasjonstavler og balplasser.



11 The Golden Route of
Laanila and old mine shafts

In the summer 1898 J.J. Sederholm, the director of
the Geological Commission of Finland (predeces-
sor of the Geological Survey of Finland), organ-
ized an expedition that started gold exploration in
the Hangasoja area. The target of the studies were a
cross-cutting syenite dike and quartz vein that were
considered as prospects for gold in the bedrock, due
to the presence of gold nuggets in the surrounding
gravel beds (Fig. 20). Henry Kerkeld, a prospector
who had worked in America, heard about the ex-
pedition and claimed the area. He gathered a work
force and began the excavation of a mine shaft in the
bedrock. In the summer 1900 the shaft was already
10 m deep and the best gold contents of the samples
were up to 92.5 grams per ton. Investors began to
be interested in the operation and provided mon-
ey for further studies. Kerkeld established a mining
company, Kultakaivosyhtio Pohjola, in 1902, but
the company survived only to 1906 as they did not
find enough gold in the mine. Six shafts were exca-
vated in the Kerkeld mine village. The deepest shaft
extended to the depth of 41 m. The collapsed shafts
are still seen on the slope of the Iso Hangasselka hill

along the Golden Route trail (Stigzelius 1986).

At the southern end of the Golden Route is the
Carl Gustav mine of the Prospector Company, a
competitor of Kerkeld. The mining in Carl Gustav
started in 1903. Visible gold was found in the bedrock
under the gravel and gold grades in samples were up
to 50 grams per tonne. Mining proceeded slowly
down to 50 m below ground. The excavation activity
was slow and dangerous due to strong ground water
flow in the shaft. Tens of thousands of liters of water
per hour had to be pumped out with a steam engine
pump. The miners worked 24 hours a day in three
eight-hour shifts. The rocks were winched out of
the shaft in a wooden pail. Gold was not abundant
enough and the mining stopped in 1904. A collapsed
shaft and waste rock piles still remain in the area
(Figs. 21 and 22).

Directions: The Golden Route trail starts at Road
no. 4 (E75) 4 km south of Kakslauttanen village.
The distance from Ivalo (north) is 37 km and from
Sodankylé (south) 122 km. The 7.6-km-long Golden
Route traverses both old mining areas. The trail is
well maintained and marked with short wooden
posts with yellow tops. The trail ends at the northern
side of the road leading to the village of Kuttura, two
km from the intersection of the Kuttura road and
Road no. 4 (E75).

Fig. 20. The Laanila quartz vein, Kuva 20. Laanilan kvartsijuoni, Puc. 20. Keapuesas scuna Jlaanuna, Figur
20. Kvartsgang i Laanila



Fig. 21. An old mine shaft at Lutto, Kuva 21. Luton vanha kuilukaivos, Puc. 21. Cmapas waxma 6 /lymmo,
Figur 21. Gammel gruvesjakt i Lutto
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Fig. 22. A collapsed shaft of Carl Gustav, Kuva 22. Romahtanut Kaarle Kustaan kuilukaivo, Puc. 22.
Obpywuswascs waxma Kapn Iycmas, Figur 22. Sammenrast sjakt i Carl Gustav-gruven
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11 Laanilan kultareitti ja
Kullukaivokset

Kesdlld 1898 Geologian tutkimuskeskuksen edel-
tdjin Geologisen komissionin johtaja professori
J. J. Sederholm kokosi tutkimusryhmdn, joka aloitti
kultatutkimukset Hangasojan lihettyvilld olevan
syeniittijuonen ja kvartsijuonen ympdrilld. Juoni-
en risteystd pidettiin otollisena kalliokullan esiin-
tymiselle, silld ldhelld olevista sorakerrostumista
oli loytynyt kultahippuja, joiden pddteltiin olevan
lahtoisin juonista (kuva 20). Aiemmin Amerikassa
kaivosmiehend toiminut Henry Kerkeld kuuli tut-
kimuksista ja pddtti vallata paikan omiin nimiin-
sd. Hin hankki tyomiehid ja aloitti kuilun kaivun
kovaan kallioon. Kesdlld 1900 oli louhittu jo kym-
menen metrin syvyyteen ja kalliondytteiden kulta-
pitoisuudeksi saatiin parhaimmillaan 92,5 g tonnis-
sa. Sijoittajat kiinnostuivat kultaesiintymdstd ja
lihtivit rahoittamaan kaivua. Kerkelin Kultakai-
vosyhtio Pohjola perustettiin vuonna 1902. Kultaa
ei loytynyt kuitenkaan tarpeeksi, ja yhtion toimin-
ta pddttyi kannattamattomana vuonna 1906. Ker-
keldn kaivoskylddn jdi jiljelle kuusi kaivoskuilua,
joista syvin oli 41 metrid. Niiden luhistuneet aukot
ovat yhd ndihtivissid Ison Hangasselin rinteelld
“Kultareitin” polun varrella (Stigzelius 1986).

Saman polun eteldpddssi on myos Kerkeldn kai-
vosyhtion kilpailijana toimineen Prospektor-yhtion
kaivos nimeltddn Kaarle Kustaa (Carl Gustav).
Sielld tyot aloitettiin vuonna 1903. Lihelld maan
pintaa kallioseindmadstd 0ydettiin paljain silmin
ndakyvid kultaa. Kalliondytteestd tehdyssd labo-
ratorioanalyysissd kultapitoisuudeksi saatiin 50 g
tonnilta. Kaivua jatkettiin metri metriltd alaspdin
50 metrin syvyyteen. Louhinta oli hidasta ja sitd
haittasi merkittdvdsti kuiluun virrannut pohjavesi.
Vetti jouduttiin pumppaamaan hoyrykdyttoisilld
pumpuilla pois kymmenid tuhansia litroja tun-
nissa. Kallion louhijat tyoskentelivit vaarallisissa
olosuhteissa kahdeksan tuntia kerrallaan kolmes-
sa vuorossa. Irrotetut kallion kappaleet nostettiin
puusaavissa vinssin avulla ylos. Kultaa ei loytynyt
riittdvdsti, ja toiminta lopetettiin tappiollisena
vuonna 1904. Kaivoksesta on jdljelld luhistunut
kaivosaukko ja louhinnasta syntyneitd kivikasoja
(kuvat 21 ja 22).

Kulkuyhteydet: Laanilan “Kultareitin” ldhto-
paik-ka on valtatien 4 (tie E75) reunassa, noin 4
km Kakslauttasesta ja Kiilopddn tien risteyksestd.
Matkaa Ivaloon on 37 km ja Sodankylddn 122 km.
Kaivosten kautta kulkeva polku on 7,6 km pitkd.
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Se on hyvikuntoinen ja merkitty maastoon keltai-
sin puutolpin. Patikoinnin voi aloittaa myés polun
toisesta pddstd, joka sijaitsee Kutturaan johtavan
tien pohjoispuolella, noin kahden kilometrin pdds-
sd valtatieltd.

11 3onotoun Mapwpyt
JlaaHuna un cTapbie WaxTbl

Jletom 1898 r. fupektop Teonmornueckoit koMmuc-
cum Ouunauguu (mosgHee - leomormyeckonn
cnyx6s1 Ouunangun) [Ix.-Ix. Cegepxonbm op-
TaHM30BaJI 9KCIEeAUINI0, KOTOpas MOOXNUIA Ha-
Jaji0 pa3Befike 30710Ta B paitone XaHracos. O6b-
€KTOM MCCTIef{OBAHNsA ObIIN CeKyllas CHeHUTOBAs
JaliKa ¥ KBaplieBas >KWIA, KOTOpble CUMTANNCDh
IIepCIeKTUBHBIMM HA 307I0TO, IIOCKOJIbKY B OKPY-
YKaIoIlleM VX TPaBUITHOM CJI0e Ol 0OHAPY>KeHbI
3omoTbie camoponku (puc. 20). PaboraBummit B
Amepuxe 3omotofobeiTunk lenpu Kepxkens ysunan
00 9KCIemuIuM 1 MOJAJ 3asBKY Ha pa3paboTKy
ydactka. OH Habpan pabounux 1 Hadaa IPOXOA-
Ky IIAXTHOTO CTBOJIA B KOPEHHOII mopofe. Jlerom
1900 r. mraxTa 6bITa IpoJifeHa y>xe Ha 10 M, 1yd-
IIMe IOKa3aTeln CofepXKaHms 30/10Ta B 06pasiax
mocturamn 92,5 r/1. VIHBecTOphl HaYann MpOsB-
JIATb MHTepeC K pa3paboTKe U BBIAENININ JEHbIU
Ha flanbHelmue uccnefopanus. B 1902 r. Kepkensa
OCHOBAJI TOPHOAO0BIBaOLIYI0 KOMIaHmo «Kyb-
TakaliBocyxTuo Iloxiiona», HO OHa mpocCyue-
CTBOBasIa IuUIb 10 1906 I., IOCKOIbKY Ha PyJHUKE
ObITIO OOHAPYXXEHO HEJOCTATOYHOE KOMNYECTBO
3omora. B maxrépckoit gepeBHe Kepkerns Obio
nponoxeHo 6 mraxt. Camas r1y6oKas JOCTUraeT
41 M. Ha cknone xonma Vco XaHreccenbKs BIOIb
Tpombl 30/10Toro MapmipyTa BO CUX IOp BUIHBI
ob6pymmBmmecs maxThl (Stigzelius 1986).

Ha ro>xHOM KOHIIe 3010TOr0 MapupyTa Haxo-
putcs pygHuk Kapma Iycrasa, mpuHagmexxammin
IOOBIBaIONIEl KOMIIAHUN-KOHKYpeHTY Kepkers.
TopHble paboThl B pygHMKe Hadamch B 1903 1. Ilop
rpaByeM B KOPEHHOII IIOpofie OBIIO 0OHAPY>KEHO
BUZIMMOE 307I0TO C COflep>KaHNueM B 00Opasuax 1o
50 r/1. Bypenue mpopomkanocs 1o rayouHsl 50
M. TopHas BpIpabOTKa Be/mach MeJJICHHO U Ipefi-
CTaB/IsIIa ONACHOCTb W3-32 CUJIbHOTO TedeHN:
IIO[j3eMHBIX BOJ, B 1IaxTe. JlecATKY ThICAY TUTPOB
BOABI B Yac TpeOOBAOCh OTKAYMBATH ITaPOBBIM
HacocoM. [opHAKM paboramm Kpyrable CyTKU B
Tpu 8-yacoBble cMeHbL. [loposa mogHMManace us3
IIaXThI C MIOMOIIBIO [IepeBsHHBIX 1e6EnoK. O6D-
€MBI 30/10Ta OB HEBENMKU, ¥ TOPHbIE PabOThI



npekpatunuch B 1904 r. O6pymmBLIMecs MaXThl
U OTBaJIBI IIyCTOM MOPOABI COXPAHUINCh HA 3TOM
y4acTKe fjo cux nop (puc. 21 n 22).

Mucrpykuun: Tpoma 3omororo Mapmpyra
HaunHaeTcs oT Tpacchl Ne 4 (E75) B 4 kKM 10kHee
mepeBHu KakcnmayrraneHn. Paccroanme ot ViBamo
(na ceBepe) 37 kM, ot Copmankions (Ha fore) 122
KM. 30/10TOJ1 MapupyT NpOTAKEHHOCTBIO 7,6 KM
IIPOXOAUT Yepe3 06a y4acTKa CTapbIX TOPHBIX BbI-
paborok. Tpoma xopouo 060pygoBaHa, pa3mede-
Ha U CHaO)keHa HeOObUIMMI JlepeBsSHHBIMY yKa-
3aTe/IIMU C BepXyLIKaMu >XEITOro nBera. Tpoma
OKaHYMBAETCSI HA CEBEPHOII CTOPOHE NOPOIH, Be-
myuieli B iepeBHIO KyTTypa, B 2 KM OT IepeKpéCT-
Ka goporu n3 Kyrrypa n Tpaccer Ne 4 (E75).

11 Gulistien og
gruvesjaktene i Laanila

Sommeren 1898 samlet lederen av Geo-
logisk kommisjon, forgjengeren til Geologiska
forskningscentralen, professor J. J. Sederholm, en
forskningsgruppe som startet gullunderseokelser
rundt en syenittgang og en kvartsgang i nerheten
av Hangasoja. Man mente at stedet hvor gangene
krysser hverandre, var et sannsynlig sted for gull-
forekomst i fast fjell. Det var nemlig funnet gull-
korn i gruslagene, og disse konkluderte man stam-
met fra disse gangene (figur 20). Henry Kerkeld,
som tidligere hadde veert gruvearbeider i Ameri-
ka, herte om undersokelsene og bestemte seg for
a fa seg mutingsbrev for stedet. Han skaffet arbei-
dere og startet gravingen i det harde berget. Som-
meren 1900 hadde de allerede gravd seg ti meter
ned, og gullkonsentrasjonen i steinprevene var pa
sitt hoyeste 92,5 g per tonn. Investorer ble interes-
sert i gullforekomsten og begynte & finansiere drif-
ten. Kerkelds selskap Kultakaivosyhtié Pohjola ble
etablert i 1902. Det ble allikevel ikke funnet nok
gull, og selskapet avviklet den ulennsomme drif-
ten i 1906. I Kerkelds gruveby var det igjen seks
gruvesjakter, den dypeste 41 meter dyp. De sam-
menraste apningene av dem kan fremdeles ses pa
skraningen av Iso Hangasselkd langs «Gullstien»
(Stigzelius 1986).

I sorenden av den samme stien befinner det seg
ogsd en konkurrent til Kerkelds gruveselskap, Pro-
spektor-selskapets gruve med navnet Carl Gustav.
Der ble arbeidet startet i 1903. De fant mye synlig
gull i bergveggen naer jordoverflaten. Ifelge labo-
ratorieanalyse av steinprover var konsentrasjonen
50 g per tonn. Gravingen fortsatte meter for meter
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ned til 50 meters dybde. Brytingen gikk tregt og
ble betydelig forsinket, fordi grunnvann stremmet
inn i sjakten. Man médtte pumpe opp vann med
dampdrevne pumper, titusener liter i timen. De
som brot pa berget arbeidet under farlige forhold
atte timer om gangen i tre skift. Steinene som ble
brutt lgs, ble heist opp i trestamper ved hjelp av
en vinsj. Det ble ikke funnet nok gull, og driften
ble lagt ned som tapsbringende i 1904. Det som
er igjen av gruven, er en sammenrast gruvedpning
og steindunger etter brytingen (figurene 21 0g 22).

Veibeskrivelse: Startpunktet for “Gullstien”
i Laanila er i ved riksvei 4 (E75) ca. 4 km fra
Kakslauttanen, i veikrysset til Kiilopdd. Avstanden
til Ivalo er 37 km og til Sodankyld 122 km. Stien
som gar gjennom gruveomradene er 7,6 km lang.
Den er i god stand og merket i terrenget med gule
trestolper. Det er ogsa mulig a starte vandringen
fra den andre enden av stien, nord for veien til
Kuttura, ca. to kilometer fra riksveien.

12 Gold prospecting area of
Ivalojoki River Valley

On the western side of the Saariselka fell area is a
deep valley eroded in the bedrock by the Ivalojoki
River and its tributaries. The 180-km-long river
runs among pine-covered hills from the Finn-
ish-Norwegian border to Lake Inarinjarvi. Many
smaller rivers and brooks join the Ivalojoki River
along the way. Between the tributaries Appisjoki
and Sotajoki the main channel runs for 10 km in
an up to 150 m deep canyon in a series of rap-
ids with calm ponds between them (Fig. 23). The
bedrock in the Ivalojoki area consists of 1.9 Ga
old granulites that were generated in the middle
crust in high temperature and pressure and subse-
quently thrusted up to the surface. Typical miner-
als in the granulites include violet cordierite and
red garnet that are used as precious stones. The
bedrock also contains some gold. During the ice
ages the glaciers eroded fresh and weathered bed-
rock and previously sedimented soils. The debris
was transported and redeposited as glacial till.
Gold grains and nuggets from the bedrock were
included in the till.

The continental ice sheet covering the whole
Fennoscandia melted ca. 10,500 years ago in the
Ivalojoki area. Melt waters that flowed beneath
the melting glacier along the Ivalojoki river valley
deposited an esker consisting of sand and gravel at
the lower part of the river valley. The melt waters



Fig. 23. The Ivalojoki canyon downstream from the Kultala Crown Station, Kuva 23. Ivalojoen kanjonia
Kultalan “Kruunin Stationin” kohdalta alavirtaan, Puc. 23. Kanvon Veanoiioku Hujice no meueHuro om
«Koponesckoii Cmanyuu» («Crown Station») 6 Kynvmana, Figur 23. Ivaloelvas canyon nedstroms fra
Kultalas “Kruunun Stationi”




also transported gold nuggets and redeposited
them in the sand and gravel layers in the Ivalojoki
and its southern tributaries Sotajoki and Palsioja
(Johansson et al. 2000). The gold-enriched layers
in sediments are called placers. The placers of
the Ivalojoki River and its tributaries were the
target of intense prospecting from the 1860’
(Stigzelius 1954, 1986). In some summers 500
men were panning for gold in the area. The peak
of the gold fever was reached in 1871, when
57 kg of gold was found during the summer.
A log house “Kruunun Stationi” was built at
the Kultala village of Ivalojoki for the officials
supervising the prospecting. It still stands on the
brink of the Ivalojoki River and currently serves
as a museum. The gold fever passed as quickly
as it started, but the period left lots of memories
of past activity in the area, such as gold diggers’
huts, old excavation sites, machinery and rock
piles (Heindaho et al. 2012). Prospectors still
come to the area every summer to try and find
the gold nuggets in the gravel layers.

There are plans to develop the gold prospecting
area of Lapland into a geopark in 2014, after which
it will apply for a membership in the international
geopark network. The Geopark society was
established by UNESCO to promote best practices
and develop understanding of natural sciences
in education, protect the geological heritage,
enhance geotourism and act in terms of sustainable
development (Johansson et al. 2013).

Directions: Ivalojoki Canyon may be reached
by walking or by a boat or canoe along the river
(Fig. 24). The parking place is at Pahaoja. Take
Road 9694 towards Kuttura from Road no. 4
(E75) and drive for 16 km. Turn north and
drive along a logging road until you reach the
Pahaoja parking place. The 12-km-long trail to
the “Kruunun Stationi” in Kultala starts from
the parking place (Fig. 25). The trail is well
maintained with suspension bridges built over
the Sotajoki and Ivalojoki rivers.

Services: There are fell huts that may be
used for resting and overnighting at Ivalojoen
Kultala, Pahaoja, Moberginoja, Sotajoki River
mouth (the Liljeqvist hut) and Ritakoski. Rental
cabins are available at Ivalojoen Kultala, Pahaoja,
Moberginoja, Ritakoski and Palsioja. There are
fireplaces near the cabins and huts. Information
signposts describing the nature and providing
information about the history of gold prospecting
are found in several locations in the Ivalojoki area.
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12 lvalojokilaakson
kullankaivualue

Saariseldn tunturialueen linsipuolella mdnnikoiden
peittamid vaara-alueita halkoo syville kallioperddn
kulunut Ivalojoki sivujokineen. 180 km pitkdlld
taipaleella Norjan rajalta kohti Inarijdrved siihen
yhtyy kymmenid sivujokia ja puroja. Appisjoen ja
Sotajoen viliselld noin kymmenen kilometrin pitui-
sella matkalla Ivalojoki tyontyy ldhes 150 metrid sy-
vddn kanjoniin virraten vililld kuohuvina koskina
ja vdlillg hitaasti virtaavina suvantoina (kuva 23).
Alueen kallioperd kuuluu 1 900 miljoona vuotta
vanhaan granuliittivyohykkeeseen, jonka tyyppiki-
vilaji granuliitti syntyi voimakkaassa limmossd ja
puristuksessa keskikuoressa ja nousi myohempien
tektonisten liikuntojen myoétd pinnalle. Granuliitis-
sa esiintyvid mineraaleja ovat violetti kordieriitti
ja punaiset granaatit, joita kdytetddn korukivind.
Siind esiintyy myds vahdisia mddrid kultaa. Jdd-
kaudella jadtikot kuluttivat kalliota, rapakalliota
ja aiemmin kerrostuneita maalajikerrostumia. Ne
kuljettivat irrottamaansa kiviainesta ja kerrostivat
sitd uudelleen moreeniksi. Moreenin joukkoon joutui
myos kalliosta ja rapakalliosta lihteneitd kultahippuja.

Mannerjddtikko suli Ivalojoelta noin 10 500
vuotta sitten. Jddtikon pohjalla tunnelissa virran-
neet sulamisvedet kerrostivat sorasta ja hiekasta
harjun, joka seuraa Ivalojoen laaksoa sen alajuok-
sulla. Sulamisvesivirrat kuljettivat myds moreenissa
olleita kultahippuja ja rikastivat niitd Ivalojoen ja
sen eteldpuolella olevien sivujokien kuten Sotajo-
en ja Palsiojan sorakerrostumiin (Johansson et al.
2000). Tallaisia kultaesiintymid kutsutaan place-
reiksi. Ivalojoen ja sen sivujokien varrella olevat
placerit olivat 1860-luvun lopulta alkaen aktiivisen
kullankaivuun kohteena (Stigzelius 1954, 1986).
Parhaimmillaan yli 500 miestd kaivoi ja huuhtoi
vaskoolilla kultaa jokien ja purojen varsilla. Kiih-
keimmillddn kultakuume oli vuonna 1871, jolloin
Ivalojoelta loytyi yhden kesin aikana 57 kg kul-
taa. Tyotd valvoville viranomaisille rakennettiin
hirsitalo, Kultalan “Kruunun Stationi”. Museoksi
muutettuna se seisoo edelleen Ivalojoen rantator-
malld. Kultakuume oli muutamassa vuodessa ohi.
Ivalojoen rannoille jdi runsaasti muistoja kullan-
kaivusta kuten rakennuksia, kaivosten raunioita,
kullankaivukoneita ja kivikasoja (Heindaho et al.
2012). Kullankaivu jatkuu edelleen purojen varsil-
la, ja alueella liikkuu kesdisin kullanhuuhdontaa
harrastavia ihmisid.



Lapin kulta-alueista ollaan suunnittelemassa
geoparkia vuoden 2014 aikana. Lisdksi tavoitteena
on hakea kansainvilisen geopark-verkoston jisenyyt-
td. Jirjesto on perustettu jakamaan kokemuksia ja
parhaita kdytintojid luonnontieteiden opetuksesta,
geologisen perinnon suojelusta, geoturismista ja kes-
tavistd kehityksestd. UNESCO toimii verkoston suo-
jelijana (Johansson et al. 2013).

Kulkuyhteydet: Ivalojoen kanjoniin pddsee kdi-
vellen tai jokea pitkin veneelld tai meloen (kuva
24). Valtatielti nro 4 (tie E75) kddnnytddn ldnteen
Kutturaan johtavalle tielle nro 9694. Kutturan
tieltd poikkeaa 16 km pddssd metsdautotie, joka
johtaa pohjoiseen Pahaojalle. Tien pddssd on pysd-
kointialue. Sieltd alkaa 12 km pitkd polku Ivalojoen
Kultalan “Kruunun Stationiin” (Kuva 25). Polku
on helppokulkuinen. Sotajoen ja Ivalojoen yli on
rakennettu riippusillat.

Palvelut: Ivalojoen Kultalassa, Pahaojalla, Mo-
berginojalla, Sotajoen suussa (Liljeqvistin kdmppdi)
ja Ritakoskella on autiotupia. Vuokratupia on Iva-
lojoen Kultalassa, Pahaojalla, Moberginojalla, Rita-
koskella ja Palsiojalla. Tupien ympdristossd ja mm.
Sotajoen suussa on tulentekopaikkoja. Ivalojoella on
useita opastetauluja, jossa kerrotaan alueen luon-
nosta ja kullankaivun historiasta.

12 3onoTopa3eeo4HbIN
PaNioH JONVHbI PEKN
NBanouoku

B 3amapgHoM wactm parioHa comok CaapucenbKs
pacIono)keHa I/Ty00KO Bpe3aHHas JONMHA, KOPEH-
Hble IOPOZibI KOTOPOJ 3pOANPOBaHbl peKoli VIBa-
TIOIOKM M €€ IPUTOKaMI. Peka MpOTAKEHHOCTHIO
180 KM IpoTEKaeT Yepes MOpOCUINE COCHAMU XOJI-
MBI OT (PMHCKO-HOPBEXXCKOJ TPAaHUIIBI 0 03epa
Wuapunsapsu. Ha BcéM mpotrsoxenun pexn VBa-
JIOVIOKM K Hell IIPUMbBIKAET MHOXXECTBO Ma/IEHbKUX
peK 1 pydbéB. Mexxny NpuTOKaMy ATNMVCIOKU U
Coraiiokn pexa mpoTtekaeT 10 KM II0 KaHbOHY TTTy-
6uHoIt 1o 150 M, 06pasys cepuio MOPOroB C TUXM-
MU IpyfaMy Mexxy Humi (puc. 23). Kopennas mmo-
popna parioHa VIBanoiioku clo)KeHa IpaHyIuTaMu
Bospacra 1900 MyH. €T, BOSHUKIIVMU B CpefHeNn
9acTV 3€MHOJ KOPBI [P BBICOKMX TeMIIEpPATypax 1
IABJIEHUAX U IOCTENIEHHO BBITECHEHHBIMM Ha IIO-
BepXHOCTb. K THIINYHBIM MUHepaiaM B TPaHy/IuTe
OTHOCATCSL (MOIETOBBINI KOPAMEPUT ¥ KPACHBIN
rpaHaT, MCIONb3yeMble B KauyeCTBE IParoLl€eHHBIX
KaMHell. Taxoke B KOPEHHOI NOPOfie COTEeP>KUTCS
HEKOTOpO€ KOMYECTBO 30/I0Ta. Bo Bpems negHu-

Fig. 24. Hikers in the Ivalojoki river valley, Kuva 24. Retkeilijoitd Ivalojoen laaksossa, Puc. 24.
Ilymewecmeennuku 6 donune pexu Meanotioxu, Figur 24. Turfolk i Ivaloelvdalen



KOBBIX IIEpUOJOB JIEFHUKN 3POAMPOBAIN CBEXYIO
U BBIBETPETYI0 KOPEHHYIO IIOPOAY U paHee oOpa-
30BaBllIMecad IMOYBbL. IIpomsonuio npuBHeceHue
00/IOMKOB TOPOJ ¥ UX IEPeOT/IOKEeHNe B BIU[E
JIEHHVMKOBBIX HaHOCOB. OHM 3aXBaTWIN KPYINIIBI
VI CAMOPOJKM 30710Ta U3 KOPEHHOI MOPOJBL.
IToxpriBaromuit Bctlo PeHHOCKAHAUIO KOHTHU-
HEHTA/IbHBIN JIeJHUKOBBI IIUT B palioHe VBa-
novioku pactaan okono 10500 net Hasax. Tambre
BOJIbl, NpPOTEKaBUIMe I0J TAKIIUM JIEZHUKOM
BJIO/Ib JIONUHBI peKku VIBanmomoku, OTIOXUINCH
B BUJIe 3CKepa, COCTOAIILEro M3 MecKa U rajabKu
B HVDKHEN YacTV PEeYHON JONVMHBL. Tasible BOMbI
TaK)Xe IPUHECIM 30JI0Tble CAMOPOAKM, IIOCIIe
Yero OHM IEePeoT/IOXMINCh B IEeCUaHOM U Ta-
7e9HOM cnoAX VIBanoiiokum u e€ I0KHBIX IpH-
tokax Cotaitokn u ITancuoia (Johansson et al.
2000). O60raiéHHbie 30I0TOM C/IOU OCaOYHbIX
nopox HasbIBaoTcA poccoimamu. C 1960-x poc-
ceimy pekn VIBanmoyiokum u e€ IPUTOKOB CTalIu
00BEKTOM MacCIITaOHBIX pa3BeJOYHBIX pPaboT
(Stigzelius 1954, 1986). B HeKkOoTOpbIE TOIBI TETOM
KOJIMYECTBO CTaparesiell, MbIBIIUX 30/I0TO B 3TOM
paitone, gocturano 500 yenosek. IIuk «3o0moroit
nuxopagku» npumeénca Ha 1871 r., korga 3a neTo

Ob110 HaliieHo 57 Kr 30710Ta. B nepesue Kynbrana
y VIBanoitoku 6bIT HOCTPOEH OpeBeHYATbIN TOM
«Kpyynyn Cratnonn» («Kruunun Stationi») gms
oduLMaNbHBIX ML, PYKOBOAMBIINX pPa3BeIKON
MecTopoxzaeHusa. OH 10 CuX IOp CTOUT Ha Oepe-
ry peku VIBajoilok1 U B HacTosllee BpeMs CIIy-
XUT My3eeM. «30/10Tas TMXOpajKa» MPOLIIa TaK
e OBICTPO, KaK 1 Havanach, HO OCTaBIU/IA TTOCTIe
ce6s1 MHOXXeCTBO CBUETEIBCTB ObIION aKTUBHO-
CTU B 9TOM paiiOHe: XVDKUHBI CTapaTesneil, MecTa
IPEXHNUX PACKOIIOK, TeXHMKA U OTBAJIBI TOPHOI
nopopsl (Heindaho et al. 2012). ITo ceit feHp Ka-
XKJI0€e JIETO 30/I0TOMCKATeIM IIPUEKAT CIoAa
HOMIBITATb CYACTbsI B IOUCKAX CIUTKOB 30710Ta B
rajIeYHbIX C/IOSX.

VIMeroTcs TIaHbl IO IPUCBOEHNIO 30/I0TOPa3Be-
HOoYHOMY paitoHy JlalutaHamMu cTaTyca reomnapka B
2014 r. Tlocrne aToro 6ymeT mofaHa 3asiBKa Ha €ro
BK/IIOYEHIE B COCTaB MEXIYHApOJHOI CeTH Te-
omapkoB. OOIeCTBO TeoNapKoB ObIIO OCHOBAHO
IOHECKO c nenpio momynsapusanuyu 1 pasBUTHA
IpeICTaB/IeHNIT O eCTeCTBEHHBIX HayKax B cdepe
00pa3oBaHMs, 3aLUTHI T€0/IOTMYECKOTO HACTIeHs,
NIPOJBYDKEHNA T€OTypU3Ma U COMIEMCTBUA YCTOM-
uynBoro passutusi (Johansson et al. 2013).

Fig. 25. Ivalojoen Kultala, Kuva 25. Ivalojoen Kultala, Puc. 25. Vsanotioen Kynomana, Figur 25. Ivalojoen
Kultala
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NucTpykuun: o kaHboHa VIBanoilokn MoOx-
HO JIOVITY TIeIIKOM /1160 CIIaBUTBCS IO peKe Ha
nopke wnu KaHos (puc. 24). B Ilaxaoita umeer-
¢ MecTo A mapkoBku. CiefiyiiTe IO Tpacce
Ne 9694 mo mampasnenno K Kyrrype oT Tpaccer
Ne 4 (E75) u mpoesxaiite 16 kM. [loBepHuTe Ha
ceBep U e3XKaliTe I10 JIECOBO3HOI JOpOre BIIJIOThH
no nmapkoBku B Ilaxaoia. Ot Heé o «KpyyHyH
Crarnonn» («Kruunun Stationi») B Kynprana Be-
mét Tpoma gmHoM 12 kM (puc. 25). OHa xopomo
0o060opyfoBaHa BUCAYMMM MOCTAaMU dUepe3 peKu
Corarioku u VIBanoioxun.

Yenyrm: B ViBanoitoen Kymbrama, Ilaxaoiis,
My6eprunoiis, ycrbe peku Coraitoku (XyoKuHa
JIunitekBucT) M PUTakocke Ha CONMKax MMEIOTCS
XVDKVHBI, KOTOPbIe MOXKHO JCIIO/Ib30BaTh /1A OT-
IbIXa U HOowIera. MOXHO apeHJ0BaTh KAOWHKN B
VBanoitonen Kynbrana, [Taxaoiiss, Mybeprunoiis,
Purakocku u ITancuoits. Bosne kabMHOK 11 XVDKUH
0060py/OBaHbI MeCTa /IS pa3BefieHNst KOCTPOB. B
HEKOTOPBIX MECTax B palioHe VIBamoitokm ycra-
HOBJIEHBI MH(OPMALVOHHbIE INUTHI C NHPOpPMa-
L1eit 0 IpUPOie M UCTOPUM Pa3BeNKM 30710Ta.

12 Gullutvinningsomradet i
lvaloelvdalen

Vest for Saariselkd fjellomrade kloyves de fu-
rukledde kollene av Ivalojoki med sideelver, som
har gravd seg dypt ned i berggrunnen. Pa sitt 180
km lange lop fra norskegrensen mot Enaresjoen
er det flere titalls med sideelver og bekker som
loper sammen med den. Pa den rundt ti kilome-
ter lange strekningen mellom Appisjoki og Sota-
joki presser Ivalojoki seg gjennom en nesten 150
meter dyp canyon, hvor den stedvis strommer
som fradende stryk og stedvis som stilleflytende
loner (figur 23). Berggrunnen i omradet horer til
et 1 900 millioner gammelt granulittbelte, hvor
typebergarten granulitt ble skapt i kraftig varme
og press i midtre jordskorpe og steg med senere
tektoniske bevegelser opp til jordoverflaten. Mi-
neraler som opptrer i granulitt, er fiolett kordi-
eritt og rede granater, som brukes som smykke-
stein. Det forekommer ogsa sma mengder av gull
i den. Under istiden skurte breene pé det friske
og det forvitrede berget og pé tidligere avsatte
losmasselag. De transporterte losrevne steinma-
terialer og avsatte dem pa ny som morene. Inn
i morenen havnet det ogsa gullkorn som hadde
lpsnet av det friske og det forvitrede berget.
Fastlandsisen smeltet i Ivalojoki-omradet for
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ca. 10 500 dr siden. Vannet i smeltevannstunne-
len under isen hadde avsatt en esker bestdende
av grus og sand, som felger elvedalen i Ivaloelvas
nedre del. Smeltevannsstrommen transporter-
te ogsd gullkorn som var i morenen, og anriket
dem i gruslagene i Ivaloelva og sideelvene seor
for den, som Sotajoki og Palsioja (Johansson et
al. 2000). Slike gullforekomster kalles for placer.
Placere langs Ivaloelva og dens sideelver var fra
slutten av 1860-tallet gjenstand for aktiv gullgra-
ving (Stigzelius 1954, 1986). Pa det meste var det
over 500 menn som gravde og vasket gull langs
elver og bekker. P4 sitt heftigste var gullfeberen
i 1871, da det i lopet av en sommer ble funnet
57 kg gull. Det ble satt opp et tommerhus for
myndigheter som overvdket arbeidet, Kultalas
”Kruunun Stationi”. Omgjort til museum star
huset fremdeles pa skrenten av Ivaloelva. Gullfe-
beren gikk over pa noen dr. Langs Ivaloelva lig-
ger det igjen mange minner fra gullgravingtiden,
bygninger, gruveruiner, gullgravingsmaskiner
og steinhauger (Heindaho et al. 2012). Gullgra-
vingen fortsetter fremdeles langs bekker, og om
sommeren ferdes det i omradet folk som driver
gullvasking som hobby.

Man er i gang med planlegging av en geopark
av Lapplands gulldistrikter i lopet av 2014. I til-
legg tar man sikte pa 4 soke medlemskap i det
internasjonale geopark-nettverket. Organisasjo-
nen er grunnlagt for & dele erfaringer og beste
praksiser om naturfagundervisning, om vern
av geologisk arv, om geoturisme og barekraftig
utvikling. UNESCO er nettverkets beskytter (Jo-
hansson et al. 2013).

Veibeskrivelse: Ivaloelvas canyon kan nas til
fots eller langs elva med bat eller kano (figur 24).
Man tar av fra riksvei 4 (E75) mot vest pa vei
9694 til Kuttura. Etter 16 km pa Kuttura-veien
tar det av en skogsbilvei som forer nordover til
Pahaoja. Det er parkeringsplass i enden av vei-
en. Derfra gar det en 12 km lang sti til Kultalas
”Kruunun Stationi” (figur 25). Stien er lettfram-
kommelig. Over Sotajoki og Ivaloelva er det
bygd hengebru.

Service: Det fins odestuer i Ivaloelvas Kultala,
ved Pahaoja, Moberginoja, Sotajoki-munningen
(Liljeqvists koie) og ved Ritakoski. Utleiehytter
fins i Ivaloelvas Kultala, ved Pahaoja, Mobergi-
noja, Ritakoski og Palsioja. Balplasser fins rundt
hyttene og bl.a. ved Sotajoki-munningen. Langs
Ivaloelva er det mange informasjonstavler som
forteller om omréadets natur og gullgravingens
historie.



Fig. 26. Tafoni weathering inside the Bears Cave, Kuva 26. Tafoni-rapautumista Karhunpesdkiven sisdlld
olevassa luolassa, Puc. 26. Popma evieempusanus magponu eHympu Medsexveti Ilewsepol, Figur 26. Ta-
fon-forvitring inne i hulrommet i Bjornehisteinen

13 The Bear’'s Den Rock,
The higgest tafone or
honeycomb weathering
formation in Finland

The My0ssdjarvi area is characterized by rugged,
rocky hills and small lakes and ponds between them.
The hills are covered by over 400-year-old pine for-
ests, where the oldest living trees exceed 700 years
in age. The old forest has been preserved due to the
network of lakes and ponds that has prevented for-
est fires from spreading.

The continental ice sheet flowed to the area from
the southwest and left tens of erratics on the hills
when it melted. One of the largest erratics is called
the Bear’s Den Rock. It is 6 m x 6 m x 4 m in outer
extent and has a 2 m x 2 m x 3 m cavity inside. The
cavity is the largest known example of a tafone
or honeycomb weathering formation in Finland.
The weathering started before the last ice age and
proceeded downwards along the fractures in the
rock. During glaciation the erratic was plucked up
from the bedrock by the glacier and transported
to its present location. The erratic survived intact
due to the fact that the cavity was filled with frozen
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weathered bedrock. After the ice age the weathered
bedrock was eroded and washed away. The changes
in temperature and humidity still erode the walls of
the cavity (Kielosto et al. 1985, Kejonen & Kielosto
1996). The surface of the wall is irregular due to
the different erosion resistance of the rock types
(Uusinoka & Eronen 1979) (Fig. 26). The Bear’s
Den Rock was previously erroneously considered
as a pothole that had been turned upside down.

The story of the name, Bear’s Den, dates back to
a hard winter when a man lost in a snowstorm took
shelter under the rock. He slept peacefully and only
in the morning noticed that the cave was occupied
by a hibernating bear. The man quickly escaped and
left the bear to sleep and lived to tell the story.

Directions: Bear’s Den Rock is located 25 km
north of Ivalo along Road no. 4 (E75). There is a
tourist service center and a large parking place
next to the road. The Bear’s Cave is reached by
250-m-long stairs that start at the parking place. It
is easy to find with abundant signposts. The cavity
may be entered by crawling.

Services: There is a tourist service center at the
site. Along the trail leading to the Bear’s Cave there
are information signposts providing information
about the surrounding nature and the Bear’s Cave.



13 Karhunpesakivi, Suomen
suurin tafoni-rapautuma

Mydossdjirved ja sen ympdristod luonnehtivat jylhdt
ja kallioiset vaarat, joiden vilissid on kymmenid pie-
nid jarvid ja lampia. Vaarojen rinteilld kasvavat yli
400-vuotiaat mdntymetsdt. Vanhimmat eldvit puut
ovat yli 700-vuotiaita. Niiden korkea ikd johtuu siitd,
ettd alueen metsit eivit ole palaneet, silli lukuisten
jarvien ja lampien muodostama verkosto on estdnyt
metsdpalojen levidmisen.

Vaarojen rinteitd peittivit kymmenet siirtolohka-
reet, jotka eteldlounaasta virrannut mannerjddtikko
on kuljettanut alueelle. Yksi suurimmista lohkareis-
ta on nimeltddn Karhunpesdkivi, joka on erikoinen
luonnonndhtivyys. Se on leveimmilti kohdaltaan
6 x 6 metrid ja sen korkeus on 4 metrid. Lohkareen si-
salld on 2 x 2 m laajuinen ja 3 metrid korkea onkalo. Se
on Suomen suurin tafoni-rapautuma. Rapautuminen
on alkanut jo ennen jddkautta ja se eteni syvemmiille
kalliossa olleita rakoja pitkin. Jicdkaudella mannerjdd-
tikko irrotti lohkareen kalliosta ja siirsi sen nykyiselle
paikalleen. Jadgtikon kuljetuksen aikana lohkare ei
rikkoutunut, koska onkalo oli taynnd jddtynytti rapa-
kallioainesta. Jidkauden jilkeen rapakallioaines kului
pois. Onkalossa tapahtuvien ldmpotilavaihteluiden
ja kosteuden tiivistymisen vaikutuksesta seindmissd
ja katossa esiintyy edelleen hilseilyd ja rapautumista
(Kielosto et al. 1985 ja Kejonen & Kielosto 1996). Sei-
ndmilld nakyy kennomaista pintaa, joka on syntynyt
rapautuneen kiviaineksen kuluessa pois paremmin ku-
lutusta kestévin kiviaineksen ympdriltd (Uusinoka & Ero-
nen 1979) (kuva 26). Aiemmin Karhunpesdkived pidettiin
erheellisesti nurin pdin kédntyneend hiidenkirnuna.

Karhunpesdkiven kerrotaan saaneen nimensd siitd
ettd lumimyrskyssd eksynyt mies oli loytdnyt ison kiven
juurelta onkalon. Hin oli ryominyt sinne myrskylti
suojaan ja nukahtanut. Aamulla héin huomasi nukku-
neensa talviunillaan olevan karhun vieressi. Karhu ei
onneksi herdnnyt ja mies pddsi poistumaan luolasta
myrskyn laannuttua.

Kulkuyhteydet: Karhunpesdkivi sijaitsee noin 25
km Ivalosta pohjoiseen valtatien nro 4 (tie E75) ld-
heisyydessi. Tien reunassa on matkailuyritys ja iso
paikoitusalue. Sieltd johtaa kivelle noin 250 metrid
pitkdt portaat. Kohde on hyvin opastettu ja helppo
loytid. Onkaloon pddsee sisdlle ryomimadlld kiven
juurella olevasta ahtaasta aukosta.

Palvelut: Valtatien reunalla polun lihtopisteessd
on matkailuyritys. Kivelle johtavan polun varrella on
Karhunpesdkivestd ja ympdréivistd luonnosta kerto-
via opastetauluja.
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13 Ckana <MenBexba
bepnora», KpynHeuviliue B
OUHNAHAVU TatioHKN, NN
thopMbl BbIBETPUBAHMA C
COTOBOMU CTPYKTYpOU

I obmactu MyéccasipBu XapaKTepHBI TPYAHO-
IIPOXOAVMbIE CKa/lNCThle XOJIMBI C Ma/J€eHbKUMU
03€paMM U IPyAaMM MEX/Y HUMU. XOIMBI IIOKPBI-
Tbl TycThiMu 400-7IeTHMMM COCHOBBIMM JIECAMU,
BO3pacT CTapelux fgepesbes npesbimaeT 700 s1eT.
Crapblil /1ec COXpaHWICs Grmaromaps ceTu 03€p u
MIPYAOB, IPefOTBPATUBILEN /IeC OT IepeChIXaHMA.

KoHTVMHEHTaIbHBIN JIEIHMKOBBIN IIUT HACTY-
AT C IOTO-3aMajia U, pacTasgB, OCTaBM/I Ha XOJIMax
0o7blIOe KOMMYECTBO OIPPATUUECKUX BaTyYHOB.
OpyH M3 KpynHeilmux nomy4dmn HasBaHme Cka-
na «MepBexxbs bepnora». Ero pasmepst 6 x 6 x 4
M, pasMepHl Iemepsl 2 X 2 X 3 M. ITa neuepa —
KpyIHeiimas u3 u3BecTHbIX B Ouumangum tado-
HY — GOPM BBIBETPUBAHMS C COTOBOI CTPYKTYPOIL.
BoiBeTpuBaHMe HavanoCh O MOCIETHETO JENHM-
KOBOTO II€pUOfia ¥ MPOUCXOAUIO BIMYOb IO Tpe-
myHaM B nopofie. Bo BpeMsa onefeHeHN:A TefHUK
BBITOJIKHY/I 9TOT 9ppaTUYECKNMil BaTyH U3 KOpPEH-
HOJ IIOPOJbI ¥ IPUMHEC HA €ro HbIHEIIHee MeCTO.
I[Temepa ocramach HETPOHYTON, IOCKO/NbKY ObITa
3aIl0JIHEHA OJIe[IEHEBILIEN BBIBETPEJION TOPHOM
nopogoit. Ilocne negHNMKOBOrO MepHuofa OHa IMOJ-
BepI/lach 9po3uy 1 ObUIa BHIMBITA. VI3MeHeHus B
TeMIlepaType U BIaKHOCTH [0 CUX IOp paspylla-
1ot crenkn (Kielosto et al. 1985, Kejonen & Kielosto
1996). [IoBepXHOCTDb CTEHKM HEOJHOPOIHAs U3-32a
Pa3HONl 3PO3MOHHONM CTOMKOCTU TOPHbIE IIOPOJ,
(Uusinoka & Eronen 1979) (puc. 26). Panee Ckana
«MenBexbs: beprmora» omm6oyHO cuMTanach IIe-
PEBEPHYTOI BBIEMKOJI B TOPHOI1 IIOPOJE.

Mcropusa HasBanua «Mensexbs bepnora» Boc-
XOJUT K TOMY, KaK OfHaXX/Ibl CYpOBOJl 3MMOJ 3a-
OMTy[UBIINIICS B METe/b Iy THUK YKPBUICS B HEll OT
Henoropbl. OH MUPHO NIpOcHas BCIO HOYb U TOJb-
KO HAayTpO OOHAPYXXWI, YTO IIeliepa ObUIa 3aHATa
BIIABIIMM B CIITYKY MefBenieM. IlyTHUK HeMeqTeH-
HO peTMpOBAJICsA, He Oyas 3Beps, U IOBEfa/l BCeM
3Ty UCTOPUIO.

Mucrpykoum: Ckama «Mepsexxpss bepmora»
pacmonoxeHa B 25 KM K ceBepy oT VBanmo BRonb
tpaccel Ne 4 (E75). Psamom ¢ moporoit HaxoguTcst
TYPUCTUYECKUI CEpPBUCHBI LIEHTP ¥ Oobluas
napkoBka. Ot Heé o MenBexxbent Ilemepsl BenéT
nectHuUIa gauHou 250 M. E€ yrerko HaiTu 1Mo MHO-



TOYMC/IEHHBIM yKasaTenaM. B memepy MoxHO 1po-
HUKHYTb IIOTI3KOM.

Yemyru: Ha mecte umeeTca TypucTUIeCKMii cep-
BJICHBIN LIEHTP. Bonb Tpomsl, Bexgymieii B «Mepse-
Xb10 beprory», pacronoxxensl nHGOpMaLMOHHbIE
LIUTBI, PacCKasbIBAKOUIME O HEM M OKpy’Karolen
IIpupoze.

13 Bjernehisteinen, Finlands
sterste tafon-forvitring

Myossdjarvi og omgivelsene rundt den karakterise-
res av mektige og berglendte koller med flere titalls
sma vann og tjerner. Pa kollesider vokser det over
400 ar gamle furuskoger. De eldste levende treerne
er over 700 ar gamle. Den hoye alderen kommer
av at det ikke har vert skogbrann i omradet, fordi
nettverket av utallige vann og tjerner har hindret
spredning av skogbranner.

Kollenes skraninger dekkes av flere titalls flytt-
blokker som fastlandsisen fra ser-sorvest har skjo-
vet til omradet. En av de storste blokkene er Bjor-
nehisteinen, som er en spesiell naturseverdighet. Pa
det bredeste er den 6 x 6 meter og hgyden pa den
er 4 meter. Inne i blokken er det et 2 x 2 m vidt
og 3 meter hoyt hulrom. Det er Finlands storste ta-
fon-forvitring. Forvitringen har startet allerede for
istiden og gatt videre langs sprekker i berget. I isti-
den rev breen blokken los fra berget og flyttet den
dit den star i dag. Under bretransporten ble blok-
ken ikke knust, fordi hulrommet var fylt med fros-
sen forvitringsmasse. Etter istiden ble forvitrings-
massen slitt bort. P4 grunn av temperaturskiftinger
og kondensasjon av fuktigheten i hulrommet skjer
det fremdeles avflassing og forvitring i hulrommets
vegger og tak (Kielosto et al. 1985 og Kejonen &
Kielosto 1996). Pa vegger er det en bikakelignende
overflate som har oppstatt nar forvitret steinmate-
riale er slitt bort rundt mer slitesterkt steinmateri-
ale (Uusinoka & Eronen 1979) (figur 26). Tidligere
trodde man feilaktig at Bjornehisteinen var en jet-
tegryte snudd opp ned.

Det fortelles at Bjornehisteinen fikk navnet sitt
pa den maten at en mann som hadde gatt seg vill
i sngstormen, hadde funnet en hule under en stor
stein. Han hadde kropet inn i den for & komme i
ly for stormen, og sovnet av. Om morgenen opp-
daget han at han hadde sovet ved siden en bjern
i vintersovn. Heldigvis vaknet ikke bjernen, og
mannen kunne komme seg ut av hulen etter at
stormen hadde lagt seg.

Veibeskrivelse: Bjornehisteinen ligger ca. 25 km
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nord for Ivalo ner riksvei 4 (E75). Det er en reise-
livsbedrift og stor parkeringsplass i veikanten. Fra
den gar det opp en ca. 250 meter lang trapp. Stedet
er godt skiltet og lett a finne. I hulrommet kommer
man inn ved a krype gjennom en trang dpning ne-
derst pa steinen.

Service: Det er en reiselivsbedrift ved riksveien
der stien starter. Langs stien er det informasjons-
tavler som forteller om Bjornehisteinen og naturen
omkring.

14 Esker, dunes and
hummocky moraines at
Sevettijarvi

Extensive hummocky moraine areas, esker ridges
and wind-generated dunes are typical landforms in
the Partakko and Sevettijirvi areas on the north-
western side of Lake Inarijirvi. The landscape is
different from its surroundings, the Inari drumlin
field on the northwest and Lake Inarijarvi and the
rocky Vitsdri area on the southeast. At the north-
eastern part of the Sevettijarvi hummocky moraine
field the moraines occur as unoriented hills. At the
southwestern part of the area the moraines form
SW-NE-oriented, short moraine ridges that were
deposited along the ice flow direction. Aario (1990)
described these as their own moraine type and
called them sevetti moraines. The moraine ridges
are typically 10 m high and 40 m wide. Their length
varies from 100 m to 400 m. The ridges are covered
by angular boulders 0.5-1.5 m in diameter. Accord-
ing to Aario (1990), the sevetti moraines formed
under an actively flowing glacier that broke the bed-
rock beneath it and transported the resultant debris
and till for a short way, only to the order of a few
hundred meters.

During the melting of the continental ice sheet
at ca. 10,800 years ago large amounts of melt water
collected in the crevasses of the glacier. In the
conduits underneath the glacier the waters formed
subglacial rivers that flowed in a high pressure
regime towards the margin of the glacier. The
rivers transported sand and gravel that deposited
as eskers at the mouths of the rivers. The esker
sequence that follows the northwestern shore of
the lake Inarijirvi was deposited in a subglacial
conduitleading from Inari to Sevettijarvi, Ndataimo
and finally to Neiden in northern Norway. The
esker mostly consists of sand.

On the western side of the village of Partakko
there is an area of aeolian deposits several km*wide.



The area is characterized by the presence of dunes
(Fig. 27). Their height varies from two to five m,
even up to seven m near Lake Inarijérvi. The dunes
of Partakko were formed during the cold periglacial
period when the ice-free esker was affected by
strong westerly and southwesterly winds. Sand was
transported and deposited as dunes that were fixed
when the climate warmed and they became covered
with vegetation.

Directions: The hummocky moraines, esker
and dunes are seen along Road 971 going from
Kaamanen to Sevettijarvi. There are parking places
along the road at Partakko and Mihkalijarvi.

14 Sevettijarven harju,
dyynit ja kumpumoreenit

Laajat kiviset kumpumoreenialueet, harjuselin-
teet sekd tuulen kerrostamat dyynit vuorottelevat
Partakon ja Sevettijirven viliselld alueella Inari-
jdrven luoteisrannalla. Alue eroaa maisemaltaan
ympdristostddn ja sijoittuu luoteispuolella olevan
laajan Inarin drumliinikentin ja kaakkoispuolella
olevan Inarijdrven ja lohkareisen Viitsirin kallio-
alueen vdliin. Koillispddssd moreenimuodostumat

ovat suuntautumattomia kumpuja. Lounaispddssdi
jddtikon virtauksen suuntaiset, lounaasta koilliseen
suuntautuneet lyhyet moreeniselinteet ovat yleisid.
Aario (1990) on nimennyt ne omaksi moreenimuo-
dostumatyypiksi, sevetti-moreeniksi. Moreeniseldin-
teet ovat noin 10 metrid korkeita ja 40 metrid le-
veitd. Niiden pituus vaihtelee sadasta 400 metriin.
Seldnteiden pinnalla on runsaasti lohkareita, jotka
ovat lapimitaltaan 0,5-1,5 metrid ja muodoltaan
hyvin sdrmikkditd. Aarion (1990) mukaan sevetti-
moreenit ovat syntyneet aktiivisesti virranneen
mannerjddtikon pohjalla. Jadtikké on lohkonut voi-
makkaasti alla olevaa jo valmiiksi rikkonaista kal-
liota ja kuljettanut moreenia vain lyhyen matkan,
keskimddrin muutamia satoja metreji.
Mannerjddtikon sulamisvaiheen aikana, noin 10
800 vuotta sitten, suuret mddrdit sulamisvettd ke-
radntyi jadtikon halkeamiin ja railoihin. Jddn poh-
jalla olleissa tunneleissa sulamisvesivirroista syntyi
jddtikkojokia, joissa vedet virtasivat voimakkaan
paineen alla kohti jédtikon reunaa. Ne kerrostivat
kuljettamaansa soraa ja hiekkaa, jotka kerrostuivat
lopulta tunnelin suuntaisiksi seldnteiksi, harjuiksi.
Inarijdrven luoteisrantaa seuraava harjujakso ker-
rostui Inarista Sevettijirven kautta Nddtimoon ja
Norjan Neideniin kulkeneen sulamisvesitunnelin
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Fig. 27. Dunes at Partakko, Kuva 27. Partakon dyynejd, Puc. 27. Jionot 6 Ilapmaxkko, Figur 27. Dyner i

Partakko
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pohjalle. Harju on ainekseltaan pddasiassa hiekkaa.

Partakon kyldn ldnsipuolella on useiden ne-
liokilometrien laajuinen, tuulen kuljettamasta ja
kerrostamasta hiekasta syntynyt tuulikerrostuma-
alue. Sielld esiintyy runsaasti lentohiekkakinoksia
eli dyyneji (kuva 27). Niiden korkeus vaihtelee
kahdesta viiteen metriin. Inarijdrven rannalla on
useita yli 7 metrid korkeita seldnteitd. Partakon
dyynit syntyivit mannerjddtikon sulamisen jéilkeen
vallinneissa kylmissd periglasiaalisissa olosuhteissa.
Mannerjddtikon alta paljastunut harju joutui alt-
tiiksi voimakkaille tuulille, jotka puhalsivat ldnnen
ja lounaan suunnasta. Harjussa oli runsaasti rakei-
suudeltaan sopivaa hiekkaa, jota tuulen oli helppo
kuljettaa ja kasata dyyneiksi. Dyynien kerrostumi-
nen loppui, kun ilmasto limpeni ja kasvillisuus sitoi
vaeltavan hiekan.

Kulkuyhteydet: Moreenimuodostumat, harju ja
dyynit sijaitsevat Kaamasesta Sevettijirvelle johta-
van tien 971 varrella. Tien reunassa Partakossa ja
Mihkaljirvelld on pysikointialueita.

14 3cKepbl, JIOHBI U
6yrpucTbié MOPEeHbI
GCeBeTTUApPBU

O6umpHble 06/macTt OYTPUCTBIX MOPEH, FOPHBIX
KpsDKeil ¥ 00pa3oBaBIINXCA IIO, BO3JENCTBUEM
BeTpa JIOH — TUIIMYHBIE POPMBI penbeda paitoHa
ITapTakko 1 CeBeTTHAPBU Ha CeBepO-3aIajie O3e-
pa VlHapusApBu. ITOT Neli3aK OTINYAETCA OT OKPY-
JKAIOLEN ero TEPPUTOPUN — SPYM/IMHOB B palioHe
Muapusapsu Ha ceBepo-3amafe, o3epa VHapuapsu
U CKanncToit obmactu Bstcsipu Ha roro-Boctoke. B
CeBepO-BOCTOYHOI YaCTH MO/ OYTPUCTBIX MOPEH
CeBeTTUAPBU IIPEACTABIAIT COO0l HEOPUEHTH-
pOBaHHBIE XO/IMBIL. B 10ro-3amagHoit 4yacTi oHu 06-
PasyoT OpMeHTMPOBaHHbIE Ha IOr0-3alaf I ceBe-
PO-BOCTOK HEBBICOKNE TPsI/ibL, 00pa30BaBIIeCs 10
HaIpaBJIeHNIO JBIDKeHMs efHMKa. Aapuo (1990)
OTHOCWJI MIX K OTZI€/IbHOMY TUIIY 11 Ha3bIBAJI CEBET-
Ty MOopeHaMu. OOBIYHO BBICOTA MOPEH COCTABJIAET
10 M, mupuna - 40 M. VIx gyvHa Bapbupyet oT 100
fo 400 M. XpeOThl ycesHBI IpyO006TOMOIHBIMU
BamyHamn 0,5-1,5 M B gmamerpe. CormacHo Aa-
puo (1990), ceBeTT MOpeHBI C(HOPMUPOBATUCDH
IIOJ, IeiiCTBMEeM aKTUBHO HACTYIAIOLIEro JIefHNIKA,
KOTOPBII pasOuI 1of co60il KOpeHHYIO IOPOAY 1
oTHEC Ha HeOOJNBIIOE PACCTOAHME, OYKBaTbHO Ha
HECKOJIbKO COTEH MeTpOB, 00pas3oBaBIumecs 00-
JIOMKI IIOPOZ, ¥ BJIyHHYIO ITINHY.

Bo BpeMs TasHMA KOHTMHEHTA/IbHOTO JIe[HMN-
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KOBOTO IuTa okono 10 800 yer Haszaz 6onbiuoe
KO/IMYECTBO Ta/lOil BOABI COOPATIOCHh B JIEHIKO-
BBIX paccennHax. B BOJOOTBOMHBIX KaHaBax IOT
JIEHHVKOM BO3HUKIM IOJIETHUKOBBIE PEKU, KO-
TOpBIE€ TEKIM IIOJ BBICOKMM JaBJI€HMEM K Kparo
negHyKa. OHYM OPUMHOCUIM IECOK U TalbKy, OT-
K/IaJpIBIINECA B BUMIE 3CKEPOB B YCThAX PeK.
Ilerp 9CcKepoOB BIONb CeBepoO-3alafgHOro Oepera
osepa VIHapuApBM OTIOXNU/IACH B IIOATIETHIKOBOI!
BOZIOOTBOJHOJ KaHaBe, IpoxofAmelt oT Vinapu kK
CeserTnapsu, Haaramé u, HakoHen, K Helineny
Ha cesepe Hopseruu. 9ckep CloXXeH B OCHOBHOM
IIECKOM.

B samagHoll 9actu mepeBHu IlapTakko Ha He-
CKOJIBKO KM’ IIPOCTHpAeTCs 00acTh 30TOBBIX
otnoxeHnit. E€ xapakrepHast 0COO€HHOCTD — Ha-
muane #xoH (puc. 27). VIX BbIcOTa Bapbupyer ot 2
1o 5 M, a Bo3ne o3epa VIHapusapsu o 7 M. JIFoHBI
[TapTakko 0O6pa3oBamuCh B XOJONHBII MEPUTTIA-
LMa/IbHBIN NEePUOH, KOTAAa He IOKPBITbIEe JIe[HMN-
KOM 9CKepbl 0O1yBa/INCh CHU/IbHBIMY 3allaiHBIMU
U I0T0-3aMaiHbIMI BeTpaMu. Ilecok nepenocuncs
U OTKJafbIBa/ICA B BUJE SIOH, KOTOPbIE B YC/IOBM-
AX TEIUIOTO KIMMaTa PUKCHPOBAINCh U MOKPBI-
BaJINCh pacTUTENbHOCTBIO (Aartolahti 1977).

Mucrpykoum: ByrpucTtsle MOpeHBI, 3CKEpPbI I
JIOHBI BUIHBI BJO/Ib Tpacchl Ne 971, upymiein or
Kaamanen po CeseertuapBu. Bpromb Tpaccel y
ITapTakko ¥ MUXKanuApBI UMEIOTCA NapKOBKI.

14 Eskere, dyner oy
haugete morener i
Sevettijarvi

Omfattende felter med steinete morenehauger,
eskere og dyner som vinden har avsatt, veksler i
omradet mellom Partakko og Sevettijarvi pa nord-
vestsiden av Enaresjoen. Omradets landskap skiller
seg ut fra sine omgivelser. Det ligger mellom det
store Enare drumlinfelt i nordvest og Enaresjoen
og Vitsari blokkmarker i sorost. I nordestenden er
moreneformasjonene uorienterte hauger. I sorves-
tenden er det vanlig med korte morenerygger ori-
entert etter isbreens bevegelsesretning fra servest
til nordest. Aario (1990) har beskrevet dem som en
egen moreneformasjonstype, sevetti-morene. Mo-
reneryggene er ca. 10 meter hoye og 40 meter bre-
de. Lengden varierer fra ett hundre til fire hundre
meter. Pa ryggene er det en god del steinblokker
med en diameter pa 0,5-1,5 meter og med meget
skarpkantete former. Ifolge Aario (1990) har sevet-
ti-morenene oppstatt under fastlandsisen som var



i aktiv bevegelse. Isbreen har brutt i stykker berg
som fra for av var forvitret, og transportert more-
nen bare over en kort strekning, gjennomsnittlig
noen hundre meter.

Under fastlandsisens smelteperiode for rundt 10
800 ar siden samlet det seg store mengder av smel-
tevann i bresprekker og rak. Smeltevannstunnelle-
ne under isen ble til breelver hvor vannet strommet
under sterkt trykk mot brekanten. De avsatte grus
og sand som de transporterte, og disse avleiret seg
til slutt og skapte rygger, eskere. Eskerrekken som
gar langs Enaresjoens nordvestside ble avsatt i bun-
nen av en smeltevannstunnel som gikk fra Enare
via Sevettijarvi til Ndatimo og Neiden pd norsk
side. Eskerne bestdr hovedsakelig av sand.

Vest for bygda Partakko ligger det et flere kva-
dratkilometer stort eolisk sediment som er trans-
portert og avsatt av vinden. I omréadet forekommer
det mange steder flyvesand lagt opp som dyner (fi-
gur 27). Dynenes hoyde varierer fra to til fem me-
ter. Ved Enaresjoen er det flere over sju meter hoye
dyner. Dynene i Partakko ble til under de kalde,
preglasiale forholdene etter fastlandsisens smelting.
En esker som ble avdekket under isen, ble utsatt for
sterke vinder fra vestlig og servestlig retning. Eske-
ren inneholdt mye sand med passe kornsterrelse,
som det var lett for vinden a transportere og legge
opp til dyner. Avsetting av dyner tok slutt da klima-
et ble varmere og vegetasjonen dekket flyvesanden.

Veibeskrivelse: Moreneformasjonene, eskeren
og dynene ligger langs vei 971 fra Kaamanen til
Sevettijarvi. Det er parkeringsplasser i veikanten i
Partakko og Mihkaljarvi.

10 Bigganjarga diamictite

On the northern shore of the Karlebotn fjord ca.
3.2 km from Karlebotn village is the Bigganjarga
tillite, an ancient diamictite. It is one of the most
famous geological sights in Norway. Diamictite is a
poorly sorted, conglomerate-like rock that contains
abundant fine-grained material. The Bigganjarga
diamictite was presumably formed during an an-
cient glaciation of Varangia at the turn of the Pre-
cambrian and Cambrian Eons ca. 550 million years
ago. The diamictite is underlain by a roche mouton-
née consisting of Precambrian quartzite. The roche
moutonnée has glacial striations on the top (Fig.
28). Two origins have been proposed for the Big-
ganjarga diamictite. It was either a till that was de-
posited by a glacier and subsequently hardened into
tillite, or it was generated by a debris flow at the gla-
cier margin and then hardened. Reusch (1891) was
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the first to describe the Bigganjarga diamictite and
he called it a tillite based on visual observation and
the presence of glaciar striations under the diamic-
tite layer. Edwards (1984) was of the same opinion,
based on the fabric of oriented stones in the diam-
ictite. Fabric analyses made from the diamictite
suggest that the long axes of pebbles are oriented
parallel to the glacial striations. A similar feature is
seen in the moraines and tills deposited by younger
glaciers. Pebbles in the diamictite also show stria-
tions and polished surfaces that point to a subgla-
cial origin. In the 1950’s researchers doing deep sea
studies found muddy debris flows connected to
turbidity currents. The mud flows produced similar
textures to the tills deposited by a glacier (Crowell
1964). Jensen and Wulff-Pedersen (1996) and Rice
and Hoffman (2000) examined the textures in the
Bigganjarga diamictite and favored an origin as a
muddy debris flow at the glacier margin. The dif-
ferent views on the origin of the diamictite reveal
the difficulties in studying ancient diamictites, al-
though the glacial origin is not disputed. At least
three climate change periods are known at the
Precambrian-Cambrian boundary. During these
times large areas all round the Earth were covered
by glaciers for millions of years. The climate change
periods have been found based on the carbon and
strontium isotope composition of carbonate rocks
deposited under and on top of the diamictite (Hal-
vorsen et al. 2005).

Directions: The Bigganjarga tillite is found on
the shore of the fjord. A 3-km-long trail leaves from
Karlebotn village and follows the shore.

19 Bigganjargan diamiktiitti

Isovuonon (Karlebotn) pohjoisrannalla noin 3,2
km pddssi Karlebotnin kyldstd on Bigganjargan
tilliitiksi kutsuttu diamiktiittiesiintymd. Se on yksi
Norjan tunnetuimmista geologisista ndhtdivyyksis-
td. Diamiktiitti on huonosti lajittunut ja runsaasti
hienoainesta sisiltivi konglomeraattimainen kivi.
Bigganjargan diamiktiitti on syntynyt ilmeisesti
muinaisen Varangian jddtikoitymisen aikana pre-
kambrikauden ja kambrikauden vaihteessa noin
550 miljoonaa vuotta sitten. Diamiktiitin alla on
prekambrisesta kvartsiitista syntynyt silokallio, jon-
ka pinnalla on jadtikon synnyttamid uurteita (ku-
va 28). Diamiktiitin synnystd on esitetty kaksi eri
syntyteoriaa. Se on joko tilliitti eli jddtikon synnyt-
timd moreeni, joka on myohemmin kivettynyt, tai
jddtikon edustalla tapahtunut massavyorymd, joka
on kivettynyt. Reusch (1891) kuvasi ensimmdisend



Bigganjargan muodostuman ja nimesi sen tilliitiksi
aineksen ulkondon ja muodostuman alla olleiden
uurteiden perusteella. Samaan tulokseen pddtyi
myos Edwards (1984), joka perusti nikemyksensd
kivien suuntaukseen. Diamiktiitista tehtyjen pit-
kdnomaisten kivien suuntauslaskujen perusteella
kiviaines on suuntautunut yhdensuuntaisesti alla
oleviin uurteisiin ndhden. Sama ilmié on néhtd-
vissd myds viimeisen jddkauden aikana syntyneis-
sd moreeneissa. Diamiktiitin kivistd 10ytyi myds
uurteita ja hioutumispintoja, jotka olivat todisteita
jddtikon toiminnasta. 1950-luvulla syvinmeren
tutkimusten yhteydessd loydettiin turbidiitteihin
liittyvid vedenalaisia mutavyoryjd. Niiden todettiin
aiheuttavan moreenia muistuttavia kerrostumia
(Crowell 1964). Jensen ja Wulff-Pedersen (1996)
sekd Rice ja Hoffman (2000) tutkivat Bigganjargan
diamiktiitin rakenteita ja tulivat siihen tulokseen,
ettd muodostuma olisi ennemminkin jéddtikkosyn-
tyinen mutavyory. Eri nikemykset osoittavat, ettd
muinaisten diamiktiittien alkuperdn selvittdminen
ei ole helppoa, vaikka kummassakaan syntyteori-
assa jadkautta ei aseteta kyseenalaiseksi. Prekam-
brikauden ja kambrikauden vaihteessa tapahtui ai-
nakin kolmeen kertaan suuria ilmastonmuutoksia.

Niiden seurauksena laajat alueet maapallolla olivat
miljoonien vuosien ajan jddtikoiden peitossa. Ni-
md ympdriston- ja ilmastonmuutokset on pystytty
todistamaan diamiktiitin alla ja pddlld tavattujen
karbonaattikivien hiili- ja strontiumisotooppitutki-
musten tulosten avulla (Halvorsen et al. 2005).

Kulkuyhteydet: Bigganjargan tilliitti sijaitsee
vuonon rannalla. Karlebotnin kyldstd on kohteelle
noin kolmen kilometrin kdvelymatka. Polku seuraa
vuonon rantaa.

15 qnaMmuKTUT bUrraHapra

Ha ceBeprnom mobepexxbe ¢pvopma Kapneborn
npuMepHo B 3,2 KM oT fiepeBHU Kapne6orH Ha-
XOOUTCA TWIIAT burransapra - pgpeBHuMit gua-
MUKTUT. ITO OlHA "3 CaMbIX M3BECTHBIX I'€0JI0-
TMMYEeCKUX I[OCTOHPI/IMC‘iaTe}IbHOCTe]?I HOpBeI‘I/II/I.
JIMaMUKTUT — 9TO KOHIJIOMEPATOIOROOHAs paB-
HO3EPHUCTast IOpofa ¢ GONMBIINM COflep>KaHNeM
ME/IKO3€pPHUCTOTO MaTepuana. [Ipeanonoxnrenn-
HO IMaMMKTUT Burranspra o6pasosajcs Bo Bpe-
Ms JpeBHEro OJiefieHeHus paiioHa Bapanrusa Ha
CTBIKE JTOKeMOPUIICKOTO ¥ KeMOPUIICKOTO S0HOB

Fig. 28. Bigganjarga diamictite and a roche moutonnée under it, Kuva 28. Bigganjargan diamiktiitti ja sen
alla uurteiden peittimd silokallio, Puc. 28. Juamuxmum Buezansipea u 6apanuii 106 nod Hum, Figur 28.
Bigganjargga diamiktitt og svaberg dekket med skuringsstriper under den
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nopapka 550 mH. net Hasaf. Ilop guaMukTuU-
TOM 3ajieraeT GapaHuit 106, CIOXXEHHBII JOKeM-
OpuitckuM kBapuutoM. Ha eé BepinHe numeTcs
negHUKOBBIe Goposnbl (puc. 28). CyljecTBYIOT
IBe TeOpUM IPOUCXOXKJeHUs AUaMMKTUTa bur-
ranApra. CoIIacHO IepBoit, 3TO BayHHas IINHA,
NpUBHECEHHAA JITHNKOM I IIOCTEIIEHHO 3aTBep-
nesuasd B TvnTe. COITacHO BTOPOIL, 3TO MOTOK
00/IOMOYHOTO MaTepuasa, MO3Ke 3aTBepyeBlie-
ro Ha rpaHue naegHuka. Poitmn (1891) mepBbIM
omycan AMaMMUKTUT Durranspra u HasBald ero
TIWUINTOM, OCHOBBIBAsICh HAa BU3YaJbHBIX Ha-
OMIOfeHUAX U HPUCYTCTBUA TIE[HUKOBBIX 60p0O3]
noJ, AVaMMKTUTOBBIM cjioeM. JOpsapac (1984)
HOPUJIEP>KUBAJICSA TOTO K€ MHEHMsI, ONMpPasCh Ha
CTPOEHUM OPMEHTUPOBAHHBIX KaMHell B JUaMUK-
TUTe. AHaNMM3bl MaTepuana U3 OUAMUKTUTA IIO-
Ka3asu, 9TO JITHHbIE OCY IajJIeK OPUEHTPOBaHbI
HapaJiIe/IbHO JIefHUKOBBIM 6oposaam. IToxoxas
CUTyanus HaOIIOfaeTCsi B MOpPEHAX ¥ BaJyHHOI
I/IVHE, OTIIOKEHHBIX 00/lee MOJIOfIbIMM JIeJHUKA-
mu. Ha rajipke B AMaMUKTHTE TOXe HAOMIONAIOTCS
60pO3/Ibl, UX MOBEPXHOCTb OTIOIMPOBAHA, YTO
CBUJIETETIbCTBYET 00 MX CyOIIALMaNIbHOM IIPO-
UCXOXIeHNN. B Xofe Iy60OKOBOIHBIX MCCIEHO-
BaHU1 1950-x OOHapy>keHbl MyTbeBble IIOTOKIU
00/IOMOYHBIX IOPOJ, CBSI3aHHBIE C TYPOUAUTAMIL.
MyTbeBble IOTOKM MPORYLUPOBAIN CTPYKTYPBHI,
CXO)KM€ C OT/IOKEHHOI JIEAHUKOM BaJTyHHOM I/IN-
noiit (Crowell 1964). Vencen u Byndd-Ilenepcen
(1996), a Takxe Paitc n Xoddman (2000) n3yunan
CTPYKTYPHI B AMaMUKTUTe burranapra u commmch
BO MHEHNM, YTO OHM IPOM3OLUIN OT MYThEBBIX
IOTOKOB OOJIOMOYHBIX IIOPOJ Ha TpaHuIle JIefi-
HUKa. Pa3nmuyHble B3IIALBI Ha NPOUCXOXKIECHME
AMaMUKTUTA BBIABWIM CIOXKHOCTU B M3YYEHUNU
IOpeBHUX OUAaMUKTUTOB, HECMOTPS Ha TO, YTO UX
JIETHUKOBOE IIPOMCXOXKJEeHMEe He IIOfiBepraeTcs
comHenuwo. Ha rpannne pgoxemOpus u KemMOpus
U3BECTHBI [0 MEHbIEl Mepe TpU Iepuoja u3-
MeHeHMs KIuMaTa. B To BpeMs Ha NPOTSDKEHUM
MIUIMOHOB JIeT OOJIbIIINe TEPPUTOPUN 110 BCEMY
MUpY HOKpBIBa/u nefHUKN. [lepronbl M3MeHeHNA
K/IVIMaTa yCTAHOBJIEHBI 110 YITIEPOJHOMY U CTPOH-
I[11eBOMY M30TOITHOMY COCTaBY KapOOHATHBIX IO-
POJ, OTIOKUBIINXCS IOJ JUAMUKTUTOM U Ha €ro
BepunHe (Halvorsen et al. 2005).

Mucrpykuun: Tunnnut burransapra Haxopntcs
Ha Oepery ¢boppa. 3-KMIoOMeTpoBas Tpoma
Ha4MHaeTcs oT AepeBHU Kapne6oTH 1 uAET BIOIb
Oepera.
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15 Bigyanjarga diamiktitt

Innerst i Varangerfjorden, ca. 3,2 km nord for
stedet Karlebotn, er det en diamiktittforekomst
kalt Bigganjarga tillitt. Det er en av Norges mest
beromte geologiske severdigheter. Diamiktitt er
en lite sortert konglomeratisk bergart som inne-
holder mye finkornet materiale. Bigganjarga dia-
miktitt er apenbart blitt skapt under varangeristi-
den i overgangen fra prekambrium til kambrium
for ca. 550 millioner ar siden. Diamiktitten ligger
pé svaberg av prekambrisk kvartsitt med skurings-
striper etter isbre (figur 28). Det er framsatt to
teorier om hvordan diamiktitt er blitt til. Den er
enten en tillitt, morene skapt av isbre, som senere
er forsteinet; eller et masseskred foran isbre og se-
nere forsteinet. Reusch (1891) var den forste som
beskrev Bigganjarga-formasjonen og kalte den for
tillitt utfra materialets utseende og skuringsstri-
pene under formasjonen. Ogsd Edwards (1984)
kom til samme resultat. Han baserte sitt syn pa
orienteringen av steinene. Pa grunnlag av orien-
teringsberegningene for avlange steiner i diamik-
titten har steinmaterialet orientert seg parallelt
med skuringstripene i det underliggende berget.
Samme fenomenet kan ogsa ses i morener som
er blitt til under den siste istiden. I steinene i di-
amiktitten ble det ogsd funnet skuringsstriper og
slipte overflater, som vitner om isbrevirksomhet.
Pa 1950-tallet ble det i forbindelse med under-
sokelser av dyphavsomrider funnet undervanns
slamskred i forbindelse med turbiditter. Man kon-
staterte at de skaper morenelignende avsetninger
(Crowell 1964). Jensen og Wulff-Pedersen (1996)
samt Rice og Hoffman (2000) undersokte Biggan-
jarga diamiktitts struktur og kom til det resultatet
at formasjonen heller var et isbreskapt slamskred.
De ulike synene viser at det ikke er lett & avklare
de gamle diamiktittenes opprinnelse, selv om det
i ingen av teoriene er tvil om istid. I overgangen
fra prekambrium til kambrium skjedde det store
klimaendringer minst tre ganger. Som folge av
dem var store omrader av jordkloden dekket av is
i millioner av ar. Disse milje- og klimaendringene
har man klart a bevise ved hjelp av resultatene av
karbon- og strontiumisotopanalyser av karbonat-
steiner under og over diamiktitten (Halvorsen et
al. 2005).

Veibeskrivelse: Bigganjargga tillitt ligger ved
fjorden. Gangavstanden fra stedet Karlebotn er ca.
3 kilometer. Stien gar langs fjorden.



16 Delta and raised
shorelines at Brannsletta

The Brannsletta area on the southern shore of
the Varangerfjorden is a wide delta deposited by
the glacial melt waters. It consists of gravels and
sands deposited and sorted by the melt waters.
Eskers, terminal moraines and kettle holes are
found on the delta; kettle holes are depressions
that formed when sand-covered ice blocks melt-
ed and the hole collapsed. All of these different
Quaternary landforms were formed during de-
glaciation, when the melting glacier retreated in-
land along the Haukdal Valley (Synge 1969, Rose
& Synge 1979). They are exceptionally well pre-
served on the Brannsletta Delta as there has not
been any erosional activity by large rivers after
the Ice Age.

The Brannsletta Delta formed ca. 13,000 years
ago when the continental ice sheet was melting,
and sand and gravel were deposited at the glacier
margins at the current sea level. Rose and Synge
(1979) have defined three terminal moraines of
different ages in the area. The oldest terminal
moraines are seen in the northern part of the
valley. They were deposited in front of the glacier
during the Repparfjord phase of the cold Older
Dryas Stadial ca. 13,400 years ago. The younger
terminal moraines in the southern part of the
valley were formed during the Gaissa phase of
the warmer Allered Interstadial 13 000 years
ago. The terminal moraines of the Brannsletta
area are older than the Tromse-Lyngen terminal
moraines, which were deposited during the
Younger Dryas Stadial and are commonly found
in the Neiden and Kirkenes areas and the Kola
Peninsula. The cold Younger Dryas Stadial took
place 12,700-11,500 years ago. Many large and
well-known Quaternary landforms like the
Salpausselkd terminal moraines in Finland, and
several terminal moraines in Russian Karelia,
were formed during the Younger Dryas Stadial.

The northern edge of the Brannsletta Delta
is characterized by tens of postglacial raised
beaches and raised shorelines on top of each
other (Fig. 29). The oldest raised shorelines on
the valley margins are 91-93 m a.s.l. They were
formed in the Allered Interstadial 13,000 years
ago and correspond to shoreline L2-3 (Rose &
Synge 1979). The oldest raised shorelines on the
slope of the Brannsletta Delta are at 79 m a.s.L.
They originate to Younger Dryas Stadial and

correspond to shoreline LO. The other raised
shorelines are younger and were deposited
during the Holocene. The youngest raised
shorelines are close to the present sea level. The
raised shorelines mark the rate of the isostatic
decompression of the crust and the falling sea
level of the Arctic Ocean. An exceptional period,
the Tapes transgression, took place 7,000-6,000
years ago, when the sea level rose and deposited
a 1.0-1.5 m high gravel ridge on the shore. The
isostatic movements during the past 6,000 years
have raised the gravel ridge to a height of 29 m
a.s.l. The Brannsletta Delta and the Quaternary
landforms on the top were established as a nature
protection area in 1983.

Directions: The Brannsletta delta is found on
the Neiden-Tana Road E6. There is a parking
place on the northern side of Road 356 to
Bugeynes 40 km north of Neiden. The parking
place offers a spectacular view of the delta,
shorelines and the Varangerfjorden.

Services: At the parking place there is an
information signpost providing information
about the geological formations in Norwegian,
English and Finnish.

16 Brannslettan delta ja
muinaisrannat

Varanginvuonon eteldrannalla sijaitseva Branns-
letta on laaja jddtikon sulamisvesien synnyttdimd
ja pinnaltaan tasainen suistomaa eli delta. Se on
ainekseltaan sulamisvesien huuhtomaa ja lajitte-
lemaa soraa ja hiekkaa. Deltan keskelld on myds
harjuja, reunamoreeniselinteitd ja suppia, jotka
ovat sorakerrostumiin hautautuneiden jddlohka-
reiden sulaessa syntyneitd kuoppia. Ne kuvastavat
jddtikon sulamista ja sen reunan perddntymistd
rannikolta kohti sisdmaata Haukdalin laakson
pohjaa pitkin (Synge 1969, Rose & Synge 1979).
Erilaiset maaperdmuodostumat ovat poikkeuksel-
lisen hyvin sdilyneet, silld deltan pinnalla ei ole
jddkauden jilkeen ollut isoja jokia, joissa olisi ta-
pahtunut virtaavan veden kulutusta.

Delta alkoi kerrostua mannerjddtikon sulamisvai-
heessa noin 13 000 vuotta sitten. Sulamisvesien kul-
jettamaa soraa ja hiekkaa kerrostui jddtikon reunan
eteen silloiseen merenpinnan tasoon. Rose ja Synge
(1979) ovat erottaneet kolme eri-ikdistd, jddtikon
reunan eteen kasaantunutta reunamoreenimuodos-
tumaa. Vanhimmat reunamoreenit ovat laakson
pohjoisosassa. Ne kerrostuivat jéddtikon reunan eteen
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Fig. 29. Raised shorelines on the slope of the Brannsletta delta, Kuva 29. Brannsletta-deltan rinteelld olevia
muinaisrantoja, Puc. 29. HanocHole 6epezosvle nuHuu Ha cknoHe denvmul bpanvuinemme, Figur 29. Strand-
voller pd Brannsletta-deltas skraning

ns. Repparfjord-vaiheen aikana ilmastoltaan kyl-
milld vanhemmalla Dryas-stadiaalikaudella noin
13 400 vuotta sitten. Laakson eteldosassa olevat
nuoremmat reunamoreenit liitetddn ns. Gaissa-vai-
heeseen, ja ne syntyivit lauhemman ilmastovaiheen
eli Allerod-interstadiaalikauden aikana noin 13 000
vuotta sitten. Brannslettan reunamoreenit ovat van-
hempia kuin nuoremmalla Dryas-stadiaalikaudella
syntyneet Tromso-Lyngen vaiheen reunamoreenit,
joita esiintyy yleisesti Neidenin ja Kirkkoniemen
ympdristossd ja Kuolan niemimaalla. Nuorempi
Dryas-stadiaalikausi oli 12 700-11 500 vuotta sitten
maapallolla vallinnut kylmd ilmastovaihe. Silloin
syntyivit myos Suomen Salpausseldt ja useat Vend-
jédn Karjalan reunamuodostumat.

Deltan pohjoisosassa mereen viettdivilld rinteelld
on kymmenid allekkain olevia postglasiaalisia ranta-
valleja ja meren aaltojen synnyttamid muinaisran-
toja (kuva 29). Vanhimmat laakson reunalla olevat
muinaisrannat ovat 91-93 metrin korkeudella me-
renpinnasta. Ne syntyivit noin 13 000 vuotta sitten
Allerod-interstadiaalikaudella ja vastaavat ran-
tatasoa L2-3 (Rose & Synge 1979). Deltan poh-
joisreunalla korkeimmat muinaisrannat ovat 79
metrin korkeudella. Ne syntyivit nuoremmalla
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Dryas-stadiaalikaudella ja vastaavat LO -ranta-
tasoa. Sen alapuolella olevat muinaisrannat ovat
tdtd nuorempia ja syntyneet holoseenikaudella.
Nuorimmat muinaisrannat ovat lihelld meren-
pinnan tasoa. Muinaisrannat kertovat jidkauden
jalkeisestd maankohoamisesta ja vedenpinnan
laskusta Pohjoisessa Jidmeressd. Ainoan poikke-
uksen muodostaa viliaikainen merenpinnan nou-
su eli Tapes-transgressio noin 6 000-7 000 vuotta
sitten. Silloin meren rantaan kasaantui 1-1,5 m
korkea soraharjanne. Maankohoamisen seurauk-
sena se on noin 29 metrin korkeudella merenpin-
nasta. Delta ja siind olevat maaperdmuodostumat
ovat olleet suojelualueena vuodesta 1983.

Kulkuyhteydet: Brannslettan delta sijaitsee
Neidenistd Tanaan johtavan valtatien E6 varrella.
Noin 40 kilometrid Neidenistd pohjoiseen Pykei-
jaan (Bugoynes) johtavan tie nro 356 tiehaaran
pohjoispuolella, valtatien reunassa on pysdikéin-
tialue. Sieltd on hyvi ndikéala deltalle, rantaval-
leille ja vuonolle.

Palvelut: Pysdikdointialueella on kohteesta ker-
tova opastustaulu, jossa on kerrottu norjaksi,
englanniksi ja suomeksi alueen geologisista muo-
dostumista.



16 [lenbTa N HAMbIBHbIE
beperoBbié NUHUN
bpaHbleTTe

Paiton BpaHblierTe Ha I0XKHOM HOoOepexxbe Ba-
panrep-ppopaa — 9TO MMpOKas [enbTa, obpa-
30BaHHasA TaJIbIMUM JICOHMKOBBIMNM BOJAMI. Ona
CJIOJK€Ha T'paBMEM U II€CKaMM, OT/IOXXE€HHBIMU U
OTCOPTUPOBAHHBIMI Ta/IbIMI BOJaMI. B OEIbTe
HaXOIATCA 3CKEPDI, KOHEYHbIE MOPEHDI I KOT/IOBM -
HBI — JleTpeccuit, CpOpMUpPOBABIINECS BO BpeMs
TasgHNA IIOKPBITHIX II€CKOM JIEMHMKOBBIX 6}IOKOB
u o6pyuIeHNs BOpOHOK. Bee atn popmer penbeda
4eTBEPTUYHOIO IepUOfa BOSHUKIN B XOfie Herii-
LAy, KOI/Ia TAXOLMIT JIEAHUK OTCTYIIVI BF}Iy6b
Marepyka BHOb gonuHbl laykmanb (Synge 1969,
Rose & Synge 1979). Ouu jyu1e Bcero mpocMarpu-
BAIOTCA C [e/IbThl bpaHblIeTTe, MOCKOMbKY IOCIE
JlegHMKOBOTO Iepyuofia KPyIHble PeKM He Pa3Mbl-
BaJIN 9Ty TEPPUTOPUIO.

Henbra bpanpimerre Bo3HMKIa okono 13000
JIET Ha3all BO BpeMsA TasdHNA KOHTMHEHTA/IbHOI'O
JIEDHMKOBOTO IINMTA, ¥ MECOK C TpaBMEM OTJIara-
JIVICh TIO €TO Kpalo Ha COBPEMEHHOM YPOBHE MOPA.
B sToMm paitone Poyc u Cartax (1979) o6napysxumn
TpY KOHEYHbIe MOPEHBI pasHoOro Bo3pacta. CaMble
APpE€BHNE 113 HUX BUTHBI B CeBepHOﬁ YaCTU OOJINHBI.
OHM OT/IOXWINCH HAIIPOTUB JIefHNKA B (pasy Per-
nap-Qpbopz XOTTOFHOTO IPEBHETO Jipraca IPUMepHO
13400 net Hasajn. bonee Monomble KOHEUHbIE MO-
PEHBI B IOXKHOI YacTy JJONMMHBI CPOPMUPOBAIUCDH
B a3y [aricca BO BpeMs MeXCTafinaIbHOTO ajlle-
pénckoro norennenus 13000 et Ha3an. Koneunble
MOPpeHbl palioHa bpanbiieTTe cTapliie KOHEUHBIX
MopeH Tpomcé-JIMHreH, BO3HMKIINX B IO3JHEM
Apuace ¥ HAXOAAMXCA NPENMYIIECTBEHHO B paii-
oHe HeiineHna u KupkeHeca, a Taxxe Ha Konbckom
n-oBe. XOJMOAHBbII MO3NHUII Apuac UMel MeCTO
12700-11500 ymeT Hasam. MHOXeCTBO KPYIHBIX U
XOPOIIO M3BECTHBIX YeTBEPTUYHBIX (HOPM peibe-
¢a, Takux Kak KpaeBble MOpeHbI Ca/bIayccenbKs
B CDI/IH}IHHI[I/II/I 1 HECKOJIBKO KPa€BbIX MOPEH B pyC-
cxort Kapenmui, chopMupoBamich B TedeHNe MO3I-
HETO fipyuaca.

[t ceBepHoro Gepera pmenbrel BpanbpuuerTe
XapaKTEpHbI OECATKN ITOCIEIENHMKOBbIX HaMbIB-
HBIX OeperoBbIX Teppac 1 OeperoBbIX IMHMII Ha
BepIInHe ApyT Apyra (puc. 29). CaMble [peBHIE Ha-
MBbIBHbIE 6epeFOBbIe JIVHUM Ha T'paHULaX NO/INHBI
HaxofATCA Ha BbicoTe 91-93 M Hajy ypoBHEM MODA.
OHM BO3HMK/IN BO BpeMsI MeXCTAa/IbHOTO ajjie-
péna 13000 et Ha3ag ¥ COOTBETCTBYIOT OeperoBoil
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muavn L2-3 (Rose & Synge 1979). Cambie npeBHue
OeperoBble TMHNUM Ha CKJIOHE JleNbThI bpaHbIieT-
Te HaXO[ATCA Ha BbICOTE 79 M HaJl ypOBHEM MODA.
OHM BO3HUMK/IM B MO3[IHEM [IpMace ¥ COOTBETCTBY-
10T 6eperosoit muHuK LO. [Ipyrre HaMbIBHBIE Oepe-
rOBbIe TMHUY C(HOPMUPOBATINCH TIO3)Ke, B TeUeHNEe
roynoneHa. CaMble MO/IOIbIe HAMBIBHBIE OeperoBble
JMHUM OMM3KM K COBPEMEHHOMY YPOBHIO MOPSL.
HawmbIBHBIE GeperoBble TMHNN OTMEYAIOT YPOBEHb
M30CTaTUYECKO JIEKOMIIPECCUM 3€MHOI KOPBI U
MIOHJDKEHNA YPOBHA BOABI APKTUYECKOTO OKE€aHa.
Oco6blit TIeprof, TeMIcKas TPAHCTPECCUsi, UMeN
Mecto 7000-6000 et Hasaj, Korga ypoBeHb MOpPSA
HOBBICUJICS ¥ OT/IOKIT Ha Gepery IrpaBUITHBII Tpe-
6ennb BoicoToN 1.0-1.5 M. VM3ocTaTndeckne gBIKe-
HUA B xofie nocnepgHux 6000 jeT HaMbLIy rpaBUIi-
HBIIT IpebeHb 10 BBICOTBI 29 M HaJl YPOBHEM MOPSL.
B 1983 r. menbra bpanbiunerre M 4eTBEpTUYIHBIE
dopmbl penpeda Ha BepiinHe ObUIM IIPU3HAHBI
NIPVPOJIOOXPAHHOI 30HO.

VMucrpykumm: Jlenbra bpanpmuierre pacmo-
noxxena y Tpaccel E6 Herinen-Tana. B 40 kM ot
Helinena Ha ceBepHOIl CTOpOHe Tpacchl Ne 356 Ha
byrennec ectb mecro pna mapkoBknu. C Hero oT-
KPBIBAeTCS IPEKPACHBIIT BT Ha IETIbTY, GeperoBble
nuHuM 1 Bapanrep-doopa.

Yoryrn: Ha mapkoBke ycTaHOB/IEHBI MH(pOpPMa-
LMOHHBIE IUTHI, pacCKasblBaloLlye O TeolIornde-
CKMX (OpMAIMAX HAa HOPBEKCKOM, aHIJIMIICKOM U
(bUHCKOM SA3BIKaX.

16 Delta og gamle
strandlinjer pa Brannsletta

Brannsletta pa sersiden av Varangerfjorden er et
stort, flatt delta skapt av bresmeltevann. Massene i
det bestdr av grus og sand spylt og sortert av smel-
tevannet. Midt pa deltaet er det ogsa eskere, rand-
morener og dedisgroper, forsenkninger som har
oppstatt nar store isblokker i grusavsetninger har
smeltet. Formasjonene gir et bilde av hvordan is-
breen har smeltet og iskanten trukket seg fra kysten
mot innlandet langs bunnen av Haukdalen (Synge
1969, Rose & Synge 1979). De ulike losmasseforma-
sjonene er uvanlig godt bevart, fordi det etter istiden
ikke har veert noen erosjon forarsaket av store elver
i deltaomradet.

Deltaavsetningene startet i fastlandsisens smelte-
fase for ca. 13 000 ar siden. Grus og sand ble avsatt
foran iskanten pa det daveerende havnivaet. Rose
og Synge (1979) har beskrevet tre randmorenefor-
masjoner av ulik alder foran iskanten. De eldste



randmorenene ligger i den nordlige delen av dalen.
De ble avsatt foran iskanten i det sikalte Reppar-
fjord-trinnet i den eldre Dryas-stadialen med kaldt
klima for ca. 13 400 ar siden. De yngre morenene i
dalens sorlige del knyttes til det sédkalte Gaissa-trin-
net, og de ble til under en mildere klimaperiode
eller Allerod-interstadialperioden for ca. 13 000 ar
siden. Randmorenene pé Brannsletta er eldre enn
Tromse-Lyngen-trinnets randmorener, som har
blitt til i den yngre Dryas-stadialen og som er van-
lige rundt Neiden og Kirkenes og pa Kolahalveya.
Den yngre Dryas-stadialen var en kald klimafase pa
jordkloden for 12 700-11 500 siden. I den perioden
oppsto ogsa Salpausselkd-formasjonene i Finland
og flere randformasjoner i russisk Karelen.

I den nordlige delen av deltaet pa skraningen mot
sjoen er det i ulike hgyder under hverandre flere ti-
talls postglasiale strandvoller og gamle strandlinjer
skapt av belger (figur 29). De eldste strandlinjene i
dalranden ligger pa 91-93 meters hoyde over havet.
De oppsto for ca. 13 000 ar siden i Allerod-intersta-
dialen og tilsvarer strandlinje L2-3 (Rose & Synge
1979). De hoyeste strandlinjene pa nordkanten av
deltaet ligger pa 79 meters hgyde. De ble til i yngre
Dryas-stadialen og tilsvarer strandlinjenivaet LO.
Strandlinjene nedenfor den er yngre og blitt til i ho-
locen. De yngste strandlinjene ligger neer havnivaet.
Strandlinjene forteller om landhevingen etter isti-
den og havnivasenkingen i Nordishavet. Det eneste
unntaket er en midlertidig stigning av havnivéet
eller tapesfremrykkingen for ca. 6 000-7 000 ar si-
den. Dable det i strandkanten avsatt en 1-1,5 m hoy
grusrygg. Pa grunn av landhevingen ligger den na
pa ca. 29 meter over havet. Deltaet og losmassefor-
masjonene i det har veert et landskapsvernomrade
siden 1983.

Veibeskrivelse: Brannsletta ligger langs E6 fra
Neiden mot Tana, ca. 40 km fra Neiden, nord for
krysset til Bugeynes-veien (356). Det er parkerings-
plass ved riksveien. Der har man fin utsikt over del-
taet, strandvollene og fjorden.

Service: P4 parkeringsplassen er det en informa-
sjonstavle pa norsk, engelsk og finsk om omradets
geologiske formasjoner.

17 Palsas at @vre Neiden
and Ferdesmyra

Palsa mires are a type of peatland present in the bor-
der of the tundra and boreal zones of the northern
hemisphere. They are found in the northern parts of
Fennoscandia and the Kola Peninsula in the conti-
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nental climate zone with cold winters. In these are-
as the annual rain fall is <400 mm and the average
annual temperature is below -1 °C (Seppald 2006).
The palsa mires are characterized by the presence
of palsas or peat mounds that consist of interleaved
peat and ice layers (Fig. 30). The 40-50 cm thick, ice-
less peat layer on the top insulates the central parts
of the palsa and protects the ice from melting. Palsas
are typically 2-5 m high, but may reach a height of
seven m. The flora of the palsa mires resembles that
of the aapa mires, but the palsa mires do not have
flarks or strings typical for aapa mires. The palsas are
covered with Bryales and Ericales species and lichen.

The palsas form on the location where the snow
cover is exceptionally thin and the ground freezes
so deeply that it does not melt during the short and
cool summer. In the following winter the frost ex-
tends deeper and ice lenses form in the peat, raising
the topmost layer even higher. The resultant hum-
mock is swept clean of snow by the wind and the
frost extends deeper every year. The vegetation on
the palsa slowly dies of drought and cold and wind
erosion starts to affect the palsa, forming crevasses
in the peat. The crevasse slowly extends through the
insulating peat layer on the top and warm air and
rainwater start melting the central part of the palsa.
Fragments are broken off and eventually the palsa
collapses, turning into a pond that is again grown
over by moss. Another palsa may in time start to
grow on the same location. Usually the mires have
palsas in several stages of the growth cycle, with
some growing, some having reached their maximum
height and some melting. The palsas in Norway and
Finland have formed in the last 3,000 years after
the climate cooled when the Atlantic Warm Pha-
se ended. Most of the present palsas are less than
1,000 years old (Seppild 2005).

The palsa mire of Ferdesmyra is one of the
most extensive palsa mires in northern Norway
(Fig. 31). It has been a nature protection area since
1972. In the past decades the palsas have started to
shrink and collapse, possibly due to climate chan-
ge (Vorren 1979).

Directions: The Ferdesmyra palsa mire is on
the western side of Road E6 from Neiden to Tana,
ca. 3 km north of Neiden. There is a parking pla-
ce along the road, with a view of the palsa mire.
Palsas may also be seen in the Grafjellan area near
the Neiden border station, 2 km towards the vil-
lage of Neiden on the southern side of Road 893.

Services: The parking place on Road E6 in
Feerdesmyra has an information signpost on the
palsa mire.



17 Bvre Neidenin ja
Ferdesmyran palsasuot

Palsasuot ovat pohjoisella pallonpuoliskolla tundran
ja boreaalisen vyohykkeen rajamailla esiintyvd suo-
yhdistymdtyyppi. Niiti esiintyy Fennoskandian ja
Kuolan niemimaan pohjoisosissa alueilla, joissa on
mantereinen kylmdtalvinen ilmasto. Vuotuinen sade-
mddrd on alle 400 mm ja vuoden keskildmpotila on
alle -1°C (Seppdli 2006). Palsasoilla esiintyy turve-
kumpuja eli palsoja (kuva 30). Niiden sisdlld on vuo-
rottaisia jédtyneitd turvekerroksia ja jddlinssejd, jotka
sailyvdt sulamatta satoja vuosia. Palsan pinnalla ole-
va 40-50 cm paksu jddton turvekerros eristdd ja es-
tad sisdalld olevan jddtyneen ytimen sulamisen. Palsat
ovat keskimddrin 2-5 metrid korkeita. Korkeimmat
palsat ovat 7-metrisid. Palsasoilla kasvillisuus on
samantyyppisti kuin aapasoilla, mutta aapasoille
tyypillisid rimpid ja jdnteitd ei esiinny. Palsojen pin-
nalla kasvaa ruskosammalia (Bryales), kanervikkoa
(Ericales) ja jékdlid.

Palsa syntyy suolla kohtaan, jossa lumikerros on
poikkeuksellisen ohut ja routa tyontyy tavallista sy-
vemmiille. Lyhyen ja viiledn kescn aikana routa ei ehdi
sulaa. Seuraavan talven aikana routa tunkeutuu taas
hieman syvemmiyille. Muodostuvat jddlinssit nostavat
suon pinnan koholle. Talvella tuuli vie kohouman
pddlti suojaavan lumipeitteen, ja routa tunkeutuu
yhd syvemmiille. Palsa kasvaa vuosi vuodelta korke-
ammaksi. Sen pinnan kasvullisuus vihitellen kuolee
kuivuuteen ja viimaan. Tuuli alkaa kuluttaa palsan
turvetta, ja siihen syntyy halkeamia. Kun halkeama
yltdd eristdvin turvekerroksen lipi palsan ytimeen as-
ti, lampadd ja sadevetti alkaa tunkeutua sinne. Palsan
vihittdinen sulaminen alkaa. Siitd lohkeaa palasia
ja lopulta koko palsa luhistuu. Paikalle syntyy lam-
pi, joka aikaa mydten soistuu umpeen. Samalle pai-
kalle saattaa kasvaa myohemmin uusi palsa. Suolla
esiintyy eri-ikdisid palsoja, osa niistd kasvuvaiheessa
olevia, osa suurimman kokonsa saavuttaneita sekd
osa sulavia ja luhistuneita palsoja. Norjan ja Suomen
palsat ovat syntyneet viimeisen 3 000 vuoden aikana,
kun ilmasto atlanttisen limpokauden jdilkeen viileni.
Useimmat nykyiset palsat ovat alle 1 000 vuotta van-
hoja (Seppdli 2005).

Feerdesmyran suo on yksi Pohjois-Norjan laajim-
mista palsasoista, joka on ollut luonnonsuojelualue
vuodesta 1972 (kuva 31). Sielld on havaittu, ettd viime
vuosikymmenind palsat ovat pienentyneet ja niiden
mddrd on selvisti vihentynyt. Sen on pdditelty johtu-
van palsojen kiihtyvistd sulamisesta, mikd on seura-
usta ilmaston ldmpenemisesti (Vorren 1979).
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Kulkuyhteydet: Feerdesmyran palsat esiintyvit
Neidenisti Tanaan johtavan valtatien E6 ldnsipuolel-
la, noin kolme kilometrid Neidenistd pohjoiseen. Val-
tatien reunassa on pysdkdintialue, josta on hyvi nd-
koala suolle. Palsoja esiintyy myos Grdfjellan alueella
kahden kilometrin pddssi Neidenin raja-asemalta
Neidenin suuntaan tien nro 893 eteldpuolella.

Palvelut: Pysikéintialueella, valtatien E6:n reu-
nassa, on Ferdesmyran suosta kertova opastustau-
lu norjaksi.

17 Nancobl B 38pe Henfaex
u déppecmnpa

Byrpuctsie 60/mota — TUII 60/IOT, BCTPEYAIOLUIACS
Ha TpaHMIIe TYHAPbI 1 6OpeanbHOI 30HBI B CeBep-
HOM nonymapuyu. OHM HaXOJATCA B CEBEPHBIX Ya-
ctax OGennockanauy u Konbckoro n-oBa B KOHTHU-
HEHTA/IbHOM K/IMMATHYECKON 30HE C XOJIOJHBIMU
3uMaMn. B 9TMx 00/1acTsAX rofoBoe KOMMIECTBO
ocagkos MeHee 400 MM, cpeHAA TOfoOBasA TeMIle-
parypa omyckaercst Hike -1 °C (Seppild 2006).
[l 6yrpucTeix 60/10T XapaKTepHO Ha/lu4ue Iasc,
1y OOJIOTHBIX OYTPOB, KOTOPBIE COCTOSAT U3 Iepe-
MeXaluxcs cnoés topda u npma (puc. 30). Ha
BepLIVHe He COfepsKallnii nbja coit Topda Mor-
HOCTBIO 40-50 ¢M M30IMPYET LeHTPaIbHbIe YaCTU
Hajchl M He JaéT nbAy TaATb. CpefHAA BBICOTA
najc 2-5 M, Ho HeKoTopble focturaioT 7 M. dnopa
OyrpucThIX 60/10T HalIOMIHAeT (IoOpy aamna-6010T,
HO Ha OyTpUCTBIX 60/I0TaX HET MOYAXKMH MU MeTl-
KIX TPsifl, XapaKTEePHBIX [yisi aama-60mot. Ilancer
HOKPBITBHI pasHbiMK Bupamu Bryales u Ericales, a
TAK>Ke TMIIaTHUKOM.

ITasncpr 06pa3yroTCst TaM, Ifie CHEXXHBDIT IIOKPOB
VICK/IIOUUTE/IBHO TOHOK M 3eMJIs IIpoMep3aeT TaK
CUIbHO, YTO He OTTalBaeT 32 KOPOTKOE MPOXIajl-
Hoe JIeTO. B crenyomyio suMy NOBEpXHOCTD IPO-
Mep3aer elé rry6xe, B Topde 06pasyroTcs IefHN-
KOBBI€ JIMH3bI, IIOJHMMAas CaMblil BEPXHUII CIIOMN.
O6pa3oBaBUINIICS B pe3y/IbTaTe YNUCThI OT CHera
JIEASAHON TOPOC YHOCUT BETEP, C KaKJbIM TOIOM
nHell mpoHMKaeT Bc€ rmy6ike. [locTenenno pacTu-
TeJIbHOCTD MaJIChl HOrMOaeT OT HeLOCTAaTKa BIary 1
XOJI0[ja, @ BEeTPOBAsl 3PO3MsI HAUMHAET BO3/IEIICTBO-
BaThb Ha IAJICy, 06pasys B Topde paccenubl. OHU
MEJIICHHO YXOAAT BINYOb M30MUPYIOLIETO C/I0S
Topda Ha BeplIVMHe, U LIEHTPaAbHAs YaCTh IAJIChI
Ha4yMHAET TaATb IOJ, AEVICTBMEM TEIUIOTO BeTpa U
noxpsa. OT majIcel OTKaIbIBAlOTCA KYCKH, ¥ OHA T10-
CTeIleHHO 0o0pyIIaeTcs, IpeBpamasach B Py, KO-
TOPBIIL 3aHOBO NopacTaeT MxoM. Co BpeMeHeM Ha



Fig. 30. A four-metre-high palsa mound at Neiden, Kuva 30. Nelji metrid korkea palsa Neidenissd, Puc. 30.
Yemuvipéxmemposoiii 6onommoiii 6yeop 6 Heiidene, Figur 30. En fire meter hoy pals i Neiden

Fig. 31. Feerdesmyra is declared a nature reserve on account of its well developed palsas, Kuva 31. Feerdesmy-
ran suojelualueella on hyvin kehittyneitd palsoja, Puc. 31. @époecmupa npusnana npupoo0ooxXpaHHoi 30Hot
u3-3a eé¢ xopowio pazsumoix nasc, Figur 31. I Feerdesmyra naturreservat er det velutviklede palse

69



3TOM MecTe MOXeT (POPMUPOBATLCS [Apyras Iaj-
ca. O6bIYHO Ha 60/I0TaX BCTPEYAIOTCS ITA/IChI Ha
HECKOJIbKMX CTaJUAX POCTa — HEKOTOPbIE TOJIbKO
PacTyT, ApyTye JOCTUIIV MaKCMMaIbHOI BBICOTBI,
TpeTbu TaroT. Ilancel B Hopeernm n OuHnaHgum
chopmupoBanuce B nociepnue 30000 net mocie
IIOXOJIOfAHMA KIMMaTa, KOIfla 3aBeplnIach Té-
1ast aTaHTudeckas ¢asa. Bospacr 6ompummHCcTBa
coBpeMeHHBIX najic MeHee 1000 et (Seppdld 2005).

Byrpucroe 6omoro ®éppecmupa — OfHO U3 ca-
MBIX IIPOTSDKEHHBIX B ceBepHON Hopsermm (pmc.
31). C 1972 r. oHO ABNIAETCA HPUPOOOXPAHHON
30HOI. B mocnegHme mecATHNETHA TalChl Hadyaan
YCBIXaTb ¥ OOPYIIATbCS, BEPOSITHO, B CBA3U C M3-
meHeHueM Kinmarta (Vorren 1979).

Mucrpykuun: Byrpucroe 6omoro ®éppecmmpa
HaxOAMUTCS Ha 3allafiHON CTOpoHe Tpacchl E6 ot
Herinena no TaHbl, IprMepHO B 3 KM K CeBepy OT
Heitinena. Boonb joporu nMeeTcs MapKoBKa ¢ BUOM
Ha Oyrpucroe 6omoro. Takke Tajchl MOKHO YBU-
IeThb B paitoHe [podbertana psAfoOM ¢ IOrpaHIYHO
cranuyeii HeiifieH, 2 KM 110 HallpaB/IEHNIO K JlepEBHE
HerinieH Ha 10)KHOV CTOpOHe Tpacchl Ne 893.

Yenyrn: Ha mapkoske BIonb Tpaccel E6 y ®ép-
fleCMUpa yCTaHOBJIEH MH(OPMAIVMOHHBIN IIUT C
nHdpopmanueit o 6yrpuctom 6omnore.

17 Palsmyrer i @vre Neiden
oy Ferdesmyra

Palsmyrer er en blandingsmyrtype som forekom-
mer pé den nordlige halvkulen pé grenseomradet
mellom tundra og boreal sone. De finnes i nordlige
deler av Fennoskandia og Kolahalveya i omrader
med innlandsklima med kalde vintrer. Arsnedbo-
ret er under 400 mm og arsmiddeltemperatur un-
der -1 °C (Seppald 2006). Palsmyrer karakteriseres
av torvhauger kalt palser (figur 30). Inne i en pals
er det lagvis frossen torv og is, som holder seg uten
& smelte i flere hundre ar. Torvlaget pa 40-50 cm
oppe pa palsen isolerer og hindrer den frosne kjer-
nen fra & smelte. Palsene er gjennomsnittlig 2-5
meter hoye. De hoyeste palsene rager opp 7 meter.
Vegetasjonen pa palsmyrer er av samme type som
pa aapamyrer, men det forekommer ikke myrhull
og strenger, som er typiske for aapamyrer. Pa over-
flaten av palser vokser det vrangmoser (Bryales),
rosslyng (Ericales) og lav.

P& myrer oppstar det palser pé steder hvor sne-
dekket er ekstra tynt og telen gér dypere ned enn
normalt. I lepet av en kort og kjolig sommer rek-
ker ikke telen a tine. Vinteren etter trenger telen
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seg enda litt dypere. Islinser som dannes, lofter opp
palstoppen. Om vinteren fjerner vinden det beskyt-
tende snolaget fra toppen, og telen trenger seg enda
dypere. Palsen vokser hoyere ar for ar. Vegetasjo-
nen pa overflaten dor etterhvert av torke og vind.
Vinden begynner a slite pa palstorven og det opp-
star sprekker i den. Nar sprekken néar gjennom det
isolerende torvlaget ned til palskjernen, begynner
varme og regnvann a trenge seg inn i den. Palsen
begynner a tine litt om litt. Biter av den losner og
til slutt brytes hele palsen ned og etterlater seg en
liten vanndam. Denne gror etter hvert igjen til myr.
Senere kan det vokse en ny pals pa samme sted. Pa
myra er det palser av ulik alder, en del er i vekstfase,
en del har oppnadd sin maksimale storrelse og en
del er i ferd med 4 tine og bryte sammen. Palsene i
Norge og Finland er skapt i lopet av de siste 3 000
ar da klimaet etter den atlantiske varmeperioden
ble kjoligere. De fleste ndvaerende palsene er under
1 000 ar gamle (Seppdld 2005).

Feerdesmyra er en av de storste palsmyrene i
Nord-Norge, og den har vert naturreservat siden
1972 (figur 31). Man har observert at palsene der
er blitt mindre i de siste tidr og at antallet er tydelig
redusert. Det kommer sannsynlig av den tiltakende
tiningen, som er en konsekvens av klimaoppvar-
mingen (Vorren 1979).

Veibeskrivelse: Faeerdesmyra ligger pa vestsiden
av E6 fra Neiden mot Tana, ca. tre kilometer nord
for Neiden. Det er en parkeringsplass ved riksvei-
en med fin utsikt over myra. Det fins palser ogsa i
Gréfjella-omradet to kilometer fra Neiden grense-
stasjon mot Neiden, pa sersiden av vei 893.

Service: Pa parkeringsplassen ved E6 er det en
informasjonstavle om Fardesmyra pé norsk.

18 Conglomerate at Brattli

The road cuts in Brattli village, along the Paats-
joki River valley, are composed of conglomerates
that were deposited on the river bottoms of an
ancient fault valley nearly 2.5 billion years ago.
The conglomerate clasts were eroded from the
surrounding bedrock, comprising Archean gran-
itoids, gneisses and pieces of vein quartz (Fig. 32).
The size of the conglomerate clasts varies from
grains of sand to cobbles more than 20 cm across.
Some layers contain well-rounded clasts, whereas
in other layers the cobbles are more angular. The
layering is seen especially in the high roadcut on
the western side of the road, where several layers
of different grain size and rounding of clasts may
be observed. The Brattli ocnglomerate belongs to



the Neverskrukk formation (Sturt et al. 1995) that
is the lowermost sedimentary unit in the Pechen-
ga greenstone belt. The conglomerate layer is over-
lain by the volcanic and sedimentary rocks that
contain the nickel-rich Pechenga ores.

Boulders of Brattli conglomerate are also found
at the Svanhovd research station together with
other samples of local rocks, e.g. ore samples from
the Sydvaranger iron mines.

Directions: Brattli village is 20 km south of the
town of Kirkenes along Road 885. The conglomera-
te outcrops are seen on the left side of the road ca.
100 m before the village and on the high road cut
on the right side of the road along Bjornevatn Lake.

The Svanhovd research station is situated in the
village of Svanvik ca. 30 km south of Kirkenes.

Services: The Svanhovd research station has a
geological exhibition and other material.

18 Brattlin konglomeraatti

Paatsjokilaakson Brattlin kyldssd on useita tieleik-
kauksia, jotka muodostuvat kivettyneistid soraker-
roksista eli konglomeraateista. Brattlin konglome-
raatit ovat kerrostuneet muinaisen mantereen

repedmdlaaksossa virranneiden jokien pohjalle noin
2,5 miljardia vuotta sitten. Konglomeraattien pallot
eli klastit koostuvat ympdriston kivilajeista, pédasi-
assa arkeeisista granitoideista ja gneisseistd sekd juo-
nikvartsin palasista (kuva 32). Pallojen koko vaih-
telee eri kerroksissa hiekanjyvin kokoisista usean
kymmenen senttimetrin lapimittaisiin kappaleisiin.
Osassa kerroksia pallot ovat hyvin pydéristyneitd,
toisissa taas kulmikkaampia. Erityisesti maantien
lansipuolella olevassa korkeassa tieleikkauksessa nd-
kyy useita kerroksia, joissa sekd raekoko ettd pallojen
pyoristyneisyys vaihtelee. Brattlin konglomeraatti
kuuluu Neverskrukkin muodostumaan (Sturt et al.
1995), joka on Petsamon vihredkivijakson alin osa.
Konglomeraatin pddlle ovat kerrostuneet Petsamon
jakson laavakivet ja sedimentit, joissa on merkitti-
vid nikkelimalmiesiintymid.

Brattlin konglomeraattia on ndhtdvilld myds
Svanhovdin  tutkimusaseman pihalla  olevassa
kivindyttelyssd, jossa on myds ndytteitd muista
Paatsjokilaakson kivilajeista (mm. Sydvarangerin
rautakaivosten malmia).

Kulkuyhteydet: Brattlin kyld sijaitsee tien 885
varrella noin 20 km Kirkenesin kaupungista ete-
ladn. Konglomeraattia ndkyy matalissa tieleik-

Fig. 32. Conglomerate at Brattli, Kuva 32. Brattlin konglomeraattia, Puc. 32. Konenomepam e bpammamu,
Figur 32. Konglomerat i Brattli



kauksissa tien vasemmalla puolella n. 100 metrid
ennen kylid sekd korkeissa tieleikkauksissa tien
oikealla puolella sen kulkiessa Bjornevatn-jirven
laitaa. Svanhovdin tutkimusasema sijaitsee Svan-
vikin kyldssd n. 30 km Kirkenesin kaupungin ete-
lapuolella.

Palvelut: Svanhovdin tutkimusasemalla on geo-
ndyttely ja opasteita.

18 KoHrnomepartbl B
bpatThu

BrleMKu rpyHTa mop Jopory B fepeBHe bparton
B fonuHe peku IlaaTcliokm clo>XKeHbI KOHTIIOMe-
paToM, OTZIOKMBIIMMCS Ha peYHOM JHE ApeBHeN
cOpPOCOBOIT TOMMHBI OKOIO 2,5 MJIPH. /€T Hasaf.
O6/10MKM KOHITIOMEPATOB SPOAMPOBA/IY U3 O/IN3-
JIeXKalllell KOPEHHO IOPOAbI, BKIIOYAIOLIEN ap-
XeJICKME TPAaHUTOMbI, THEVICHI ¥ KYCKU YKU/IBHOTO
kBapua (puc. 32). Pasmep 06710MKOB Bapbupyet
OT MeCYMHOK 710 OYIBDKHUKOB 6oree 20 cM B I0-
IepevYHNKe. B ofHUX C/IOSAX cofeprKaTcsa XOpoIlo
OKaTaHHbIE 0OJIOMKH, B IPYTUX — OCTPOYTO/IbHbIE
r1b16b1. CIOMCTOCTD OCOOEHHO XOPOIIO IPOSIB-
JieHa B BbIEMKe TPYHTa IIOfi JOPOTy Ha 3aIlajHoN
0004NHe, I7le MO>KHO HAaOTI0IAaTh HECKOJIBKO CII0-
€B C pasHBIM pasMepPOM 3€pHa ¥ OKaTaHHOCTHIO.
Konrnomepar bparrinm otHOcuTCca K dopmanun
Hesepckpykk (Sturt et al. 1995), koTopas ABa-
€TCsI CaMOJl HVDKHEN IAa4YKOJ OCafOYHBIX IOPOJ
IlegeHrckoro 3emeHoOKaMeHHOro mosAca. Cioi
KOHITIOMEpaTa 3ajleraeT HaJ BYJIKaHUYECKUMU
U OCaJJOYHBIMU TOPOAAMU C GOTaThIMU HUKeIEM
MEeYEHTCKYMU PY/laMHI.

Banynbl koHrmomepara bpartinm Takke MOX-
HO OOHapyXUTb B VlccenoBaTenbCcKo CTaHIINN
CBaHXOB]] C ApyruMyu o6pasunaMy MeCTHBIX IIO-
POZ, B YaCTHOCTH, 00pa3LiaMyl PyZbl U3 XelTe3HbIX
pynHukos CrogBapaHrep.

Mucrpykoun: [lepesna bpaTTin pacrionoxena
B 20 kM K rory oT KnpkeHeca Bionb Tpacchl Ne 885.
O6Ha)keHMsI KOHITIOMepaTa BUIHBI Ha CEBEPHOI
CTOpoOHe Tpacchl mpuMepHo B 100 M oT mepeBHN
U Ha BBICOKOJ BbIeMKe JOPOTM IOf, TPYHT IO IIpa-
BYIO CTOPOHY JJOPOTY BO/Ib 03epa bropHeBaTH.

WccnepoBarenbckasa craHuusa CBaHXOBJ, pac-
IoJI0>KeHa B lepeBHe CBaHBMK NPUMEPHO B 30 KM
K 10Ty oT Kupkeneca.

Yenyru: B VlccnegoBarenbckoit craniuy CBaH-
XOBJ] UMeeTCsA Te0/IOTMYeCKas BbICTABKa U IIPOYMe
MaTepuaibl.
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18 Konglomenratet i Brattli

I Brattli i Pasvikdalen er det flere veiskjeringer
gjennom forsteinede gruslag eller konglomerater.
Konglomeratene i Brattli er blitt avsatt i bunnen av
elver i en gammel forkastningsdal for ca. 2,5 milli-
arder ar siden. Bollene eller klastene i konglome-
ratene bestdr av bergarter i naerheten, hovedsakelig
av arkeiske granitoider og gneiser samt av biter av
arekvarts (figur 32). Sterrelsen pa bollene varierer
i ulike lag fra sandkornsterrelse til stykker med en
diameter pa over 20 cm. I en del av lagene er bol-
lene fint avrundet, i noen andre mer kantete. Spe-
sielt i den heye veiskjeringen som er pa vestsiden
av veien, kan en se flere lag hvor bade kornsterrel-
sen og bollenes form varierer. Brattli-konglome-
ratet horer til Neverskrukkformasjonen (Sturt et
al. 1995), som er den underste delen av Petsjenga
gronnsteinsbelte. Petsjenga-beltets lavasteiner og
sedimenter med betydelige nikkelforekomster er
avsatt over konglomeratet.

Brattli-konglomeratet kan studeres ogsa i stei-
nutstillingen utenfor Svanhovd forskningsstasjon
sammen med prover av andre bergarter i Pasvikda-
len (bl.a. malm fra Sydvaranger gruver).

Veibeskrivelse: Brattli ligger ved vei 885 ca. 20
km sor fra Kirkenes. Konglomerat er synlig i lave
veiskjeeringer pa venstre side av veien ca. 100 meter
for bygda samt i hoye veiskjeeringer pa hoyre siden
av veien der den folger strandkanten av Bjornevatn.
Svanhovd forskningsstasjon ligger i bygda Svanvik
ca. 30 km ser for Kirkenes.

Service: Svanhovd forskningsstasjon har en geo-
logisk utstilling og informasjonstavler.

19 Pechenga area

The Pechenga structure of volcanogenic-sedimen-
tary rocks is best-studied on the Kola Peninsula
due to the presence of sulphide copper-nickel de-
posits. The total area of the structure is more than
2,000 km?. It is divided by the Poryitashsky fault
into the northern and southern tectonic-litholog-
ic zones. Rocks of the northern zone monoclinal-
ly dip southwards under the angles of 50-55° to
30-35°, subsequently flattening out with depth.
The southern zone is composed of intensively
metamorphosed rocks. Some parts of the section
correspond with volcanites of the upper part of
the northern zone. The Pechenga rocks had been
forming for 500 Ma in the Early Proterozoic, dur-
ing several sedimentary and volcanogenic cycles.
The northern zone comprises volcanogenic-sedi-



mentary rocks of the Early Karelian complex (2.4-
1.9 Ga). The southern zone is composed of Late
Karelian complex rocks (1.85 Ga). The sections are
8.5 km and 3.0-3.5 km thick respectively.

The ore-bearing intrusions of the gabbro-
wehrlite complex concentrate in the central part of
the northern zone. They are comagmatic with the
ferropicrite volcanites of the Matert formation and
kaersutite-plagioperidotite dykes of the Nyasyukka
complex. The whole complex formed under the
maximum opening of the rift 1980-1960 Ma
ago during several tectonic-magmatic impulses.
The intrusive pattern of contacts with wall rocks,
their xenoliths metamorphosed to hornfels and
magmatic crystalline structures testify to the
intrusive origin of gabbro-wehrlites. The isotopes
of S and Pb indicate that at the processes of
assimilation of the S, U, P-rich material took place
duringthe magma rise to the upper crust.

Along the Nikel-Zapolyarny road (in the
road cuts and nearby on both sides) there are
remarkable outcrops of volcanogenic-sedimentary
and volcanic-plutonic rocks with pattern textures
of massive and pillow lavas, layered lava streams,
lava-breccias, sills and minor dykes (Figs. 33-36).
They form an impressive association here.

Directions: All the territory along the Nikel-
Zapolyarny Road (M18, E105) is well-exposed
and easily accessible to study. Every outcrop has
much of interest for a geotourist, who is at least
slightly acquainted with the Precambrian geology.

Services: Petrol stations, cafés and toilets are
available in Nikel and Zapolyarny. There are no
equipped parking places along the road. Please
be careful when parking by the roadside and
crossing the road. Be aware of existing holes and
faults nearby old mines. Mine areas are commonly
identified by fences and signposts.

NB: On the way from Zapolyarny to Pechenga,
you should drop in to the Luostari settlement to
appreciate the reconstructed XVI century Trifanov
Pechengsky Monastery (Figs. 37 and 38), as well as
the Museum Apartment of the first astronaut Yuri
A. Gagarin in Korzunovo village (Figs. 39 and 40).

19 Petsamon alue

Petsamon  vihredkivivyohykkeen — vulkaanis-sedi-
menttisii kivid on tutkittu eniten Kuolan niemi-
maalla Vendjdlld, missd tunnetaan useita sulfidisia
kupari-nikkeliesiintymid. — Petsamon  vyohykkeen

laajuus on yli 2 000 km?. Vyohyke jakaantuu pohjoi-

Fig. 33. Pillow lava from the Kotselvaara deposit, not far away from Nikel, Kuva 33. Tyynylaavaa Kotselvaaran
malmiesiintymdn alueelta, Nikelin kaupungin liheltd, Puc. 33. ITo0yweunas nasa u3 kapvepa Komcenveaapa
Henooanéxy om Huxens, Figur 33. Putelava i Kotselvaara malmforekomstomrade, ncer byen Nikel
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seen ja eteldiseen tektonis-litologiseen lohkoon, joita
erottaa Poriytashskyn siirros. Pohjoisen lohkon kivet
painuvat kohti eteldd jyrkdstd (50-55°) loivempaan
(30-35°) vaihtelevalla kaateella, joka loivenee sy-
vemmiille mentdessd edelleen. Eteldinen lohko koos-
tuu korkean metamorfoosiasteen kivistd, joista osan
voi tunnistaa samoiksi vulkaanisiksi muodostumiksi,
kuin pohjoisen lohkon yldosan kivet. Petsamon vih-
redkivivyohyke syntyi varhaisproterotsooisena aika-
na n. 500 miljoonan vuoden kuluessa tapahtuneiden
sedimentti- ja vulkaanisten syklien muodostamana.
Pohjoisen lohkon kivilajit kuuluvat Karjalaiseen
sykliin (2,4-1,9 miljardia vuotta sitten syntyneet se-
dimenttikivet ja vulkaniitit). Eteldisen lohkon kivet
ovat hieman nuorempia, n. 1,85 miljardia vuotta
vanhoja. Pohjoisen lohkon paksuus on n. 8,5 km ja
eteldisen lohkon paksuus 3,0-3,5 km.

Petsamon vyohykkeen malmikriittiset gabro-weh-
rliitti-intruusiot esiintyvit pohjoisen lohkon keski-
osissa. Ne ovat syntyneet samassa vaiheessa Matert-
muodostuman  ferropikriittisten vulkaniittien ja
Nyasyukka-kompleksin kaersutiitti-plagioperidotiit-
tijuonten kanssa. Kaikki ndmd magmakivet syntyi-
vit 1980-1960 miljoonaa vuotta sitten tapahtunees-
sa repedmisvaiheessa. Gabro-wehrliitit ovat selvisti
tunkeutuneet Petsamon muodostuman sisdlle, min-
ki voi pddtelld niiden leikkaavista kontakteista
sivukiviin, hornfels-muuttuneista sivukiviksenolii-
teista ja magmaattisesta ulkoasusta. Gabro-wehr-
liitti-intruusioiden rikki- ja lyijyisotooppikoostumus
paljastaa magmojen assimiloineen Petsamon vyohyk-
keen rikki-, uraani- ja lyijypitoisia sedimenttikivid.

Nikelin ja Zapolyarnyn kaupunkien vilisen tien
laidalla voi nihdi Petsamon vyohykkeen vulkaani-
sia, sedimenttisid ja plutonisia kivid. Tien varrella
on sekd tieleikkauksia ettd ldhelld tietd olevia kallio-
paljastumia, joissa ndkyy massiivisia laavapatjoja,
tyynylaavoja, kerroksellisia laavavirtoja, breksioi-
ta, kerrosjuonia ja pienid leikkaavia juonia (kuvat
33-36). Paljastumat ja tieleikkaukset ovat erittiin
ndyttivid ja monipuolisia.

Kulkuyhteydet: Nikelin ja Zapolyarnyn kau-
punkien viliselld alueella on runsaasti kalliopaljas-
tumia, joissa on ndhtdvid kiinnostuneelle, hieman
Prekambriajan geologiaa tuntevalle geoturistille. Tie
M18 (E105) kulkee alueen halki.

Palvelut: Nikelin ja Zapolyarnyn kaupungeissa
on huoltoasemia, kahviloita ja yleisid wc-tiloja.
Tien varrella ei ole levihdyspaikkoja, joissa olisi
palveluja. Tien reunaan pysdikoidessd ja tietd ylit-
tdessd tulee olla varovainen. Kaivosalueilla liikku-
essa tulee varoa kuoppia ja kuiluja. Kaivosalueet
on yleensd rajattu aidoilla ja niille johtavien teiden

varrella on varoituskylttejd.

Huomioi: Zapolyarnysta Petsamoon johtavan
tien varrella kannattaa pysihtyd Luostarin kylddn,
jossa parhaillaan rakennetaan uudelleen Trifon
Petsamolaisen luostaria, joka on toiminut paikalla
jo 1500-luvulta lihtien (kuvat 37 ja 38). Ldheises-
sd Korzunovon kyldssi on ensimmdisend ihmisend
avaruudessa kdyneen kosmonautti Juri A. Gagarinin
kotitalo, jossa toimii museo (kuvat 39 ja 40).

19 MeyeHrcknuy panox

IleyeHrckass CTPYKTypa BY/IKaHOI'€HHO-OCA[04-
HBIX IIOPOJ, M3y4eHa jydlle Apyrux Ha Kombckom
I-0Be M3-3a HA/IMYMA 371eCh MECTOPOXKEHNUI Cy/Ib-
($UAHBIX MeTHO-HYKeNeBbIX pyA. E€ mromans mpe-
Bpimaet 2000 km’. Tlopburamickuii pasnaoM memnT
cTpykTypy Ha CeBepHyto U HO>XHyI0 Te€KTOHO-/M-
Tonorndeckye 30Hbl. B CeBepHOI 30HE TOPHBIE TI0-
POAbI MOHOK/IMHAJIBHO MAJAI0T K 0Ty IHOJ YI/IaMMU
ot 50-55° mo 30-35°, mocTeneHHO BIIOMaKMBASICh C
rry6nHoit. FO)xHas 30Ha c10)KeHa MHTEHCHBHO Me-
TaMop$130BaHHBIMY TOpofami. HekoTopsere yacTu
paspe3a KOppenMpyIOTCsl C ByIKAHUTAMI BEpXHell
yactu CeBepHOI 30HBL lopHble mopopsl Iledenrn
00pa3oBanCch B paHHEM IIPOTEPO30e B TedeHne 500
MJIH. JIeT B XOfie HECKO/IbKIX OCAfIOUHBIX M BYJIKA-
HOTeHHbIX IUK/I0B. CeBepHasl 30HA CIOXKEHA BYJI-
KaHOT€HHO-OCAJJOYHbIMI IIOPOflaMI PAHHEKapeTb-
cKkoro Komitekca (2.4-1.9 mnpg. net), FOxxuas 3ona
— MOpOJaMU IO3JIHEKapenbcKoro Komiurekca (1.85
mpp. net). MomHoctu paspesos 8.5 u 3.0-3.5 km,
COOTBETCTBEHHO.

PynoHocHble VHTpY3uum rab6po-BepIMTOBOrO
KOMIUIEKCA JIOKA/JM30BAaHbl B LIEHTPa/JbHON 4Ya-
ctu CesepHoit 30HBL. OHM KOMarmMaTmyHbl ¢ep-
PONVKPUTOBLIM BYIKaHUTaM ¢opmanny Marept
U KepCyTUT-IUVIATMONEePUIOTUTOBBIM  JaliKaM
Hscrokkckoro komiiekca. Becb aToT KoMIiekc 06-
pasoBajcad BO BpeMsA MAaKCMMAIbHOTO PACKPBITIA
pudTa 1980-1960 MiH. €T Ha3ag B XOJe HECKOJIb-
KX TEeKTOHO-MarMaTM4ecKNX MMITY/IbCOB. VIHTpY-
3UMBHO€ IIPOMCXOXKJIeHNe Trab0po-Bep/IUTOB JOKa-
3bIBAETCSI MHTPY3/BHBIM XapaKTePOM KOHTAKTOB C
OOKOBBIMI TTOPOJjAMMY, HAINYUeM MX KCEHOIUTOB,
M3MEHEHHBIX JJO POTOBMKOB, MATMAaTI4eCKIMU KPI-
CTa//IM3aIOHHBIMU CTPYKTypamu. VIsoronus S u
Pb nokaspiBaer, 4TO B XOfje MOABEMA MarM B BepX-
HIe 4acTV 3€MHOIl KOPbI MMM MeCTO IIPOILeCChI
accuMWIALIMK MaTepuaia, oboraménnoro S, U n P.

Bponb Tpacce noc. Hukenb — I. 3anonspHblil B
TOPOKHBIX BbIEMKAX ¥ B IIATOBOI IOCTYIIHOCTH IO
06€e CTOPOHBI MOYXHO BUIETD 3aMevaTe/IbHble OOHa-
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Fig. 34. Globular ferropicrites, the evidence of the silicate immiscibility of the melt. Kuva 34. Pallonmuotoi-
sia ferropikriittisulkeumia, jotka ovat syntyneet kahden eri koostumuksellisen silikaattisulan sekaantuessa.
Puc. 34. Inobynsprvie depponukpumot — 00KA3AMENLCMBO CUNUKAMHOL Hecmecumocmu pacnnasa, Figur
34. Bolleformete ferropikrittinklusjoner, som er blitt til ved sammenblanding av to silikatsmelter med ulike
sammensetninger.

Fig. 35. Streaky serpentinization of the peridotite massif, ~ Fig. 36. Present faults under old underground mines,
Kuva 35. Peridotiitissa ndkyvid serpentiinijuonia, Puc. ~ Kuva 36. Maanalaisen kaivostoiminnan aiheuttamia
35. IIpoxcunxosas cepnenmunusauus nepudomumo-  repedmid, Puc. 36. Cospementvie mpeujumvl HAO
8020 maccuea, Figur 35. Serpentinganger i peridotitt ~ cmapoimu nodsemHoimu 6vipabomxamu, Figur 36.

Sprekker fordrsaket av underjordisk gruvevirksomhet
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JKEHISI BY/IKAHOT€HHO-OCA/IOYHBIX 1 BY/IKQHO-IITY-
TOHMYECKNX IOPOJ, ¢ K/IACCUYeCKUMM TeKCTypaMu
MAaCCUBHBIX U HO[YIIEYHbIX JIaB, PACCTIOCHHBIX JIa-
BOBBIX IIOTOKOB, /IABO-OPeKYMIi, CU/IZIOB 11 HeOOIb-
mux faex (puc. 33-36). OHu o6pasyior 3aech 6ora-
TYIO aCCOLIMALNIO.

Mncrpykuym: Bronb Beelt Tpaccol moc. Hukenb
- 1. 3anomsapusit (M18, E105) Tepputopusa xopouro
obHa)KeHa U JOCTYIHA A OcMoTpa. leorypucr,
XOTs1 ObI HEMHOTO 3HAKOMBIII C JJOKEMOPUIICKOI Te-
OJIOT¥IeIA, HAJIIET MHOTO MHTEPECHOro OYKBaTbHO B
Ka>KIOM OOHA>KEHUIL.

CepBuc: ABTO3aIpaBKV, TOYKM INWTAHUA U
TyajleThl ecTb B noc. Hukemb m T. 3amornsapHbIIL.
Crienpa/IbHBIX CTOAHOK Ha Tpacce HeT. Cobmomaii-
Te OCTOPO>KHOCTD IIPY OCTAaHOBKAX Ha 00OYMHAX 1
Hepexofax yepes Tpaccy. B OKpeCcTHOCTAX CTaphIxX
PYSHMKOB HYXKHO OIAcaTbCs COBPEMEHHBIX IIPO-
BAJIOB U TPeIUH. Tepputopun pygHUKOB OOBIYHO
OTMeYeHbI MI3TOPOJAMI U YKa3aTe/IAMIL.

NB: Mexpy r. 3anonApsbiii u noc. Ileyenra cTo-
UT OCTAaHOBUTBCA B moc. JlyocTapm mma ocmorpa
BOCCTaHaB/mBaeMoro Tpudonosa IleyeHnrckoro
MoHacTeIpst XVI B. (puc. 37 1 38) u B noc. Kopayno-
BO JI/IA OCMOTpPa My3es-KBapTUPBI IIEPBOTO KOCMO-
HaBTa I0.A. Tarapuna (puc. 39 u 40).

19 Petsjenga-omradet

De vulkansk-sedimentere bergartene i Petsjen-
ga gronnsteinsbelte er blitt undersekt mest pa Ko-
la-halveya i Russland, hvor man kjenner til flere
forekomster av sulfide kobber-nikkelforekomster.
Omfanget av Petsjenga-beltet er over 2 000 km?.
Beltet deler seg i en nordlig og en sorlig tektonisk-li-
tologisk blokk delt opp av Poriytashsky forkast-
ning. I den nordlige blokken heller berget mot sor
med et fall som varierer fra bratt (50-55°) til slakere
(30-35°), og blir enda slakere dypere nede. Den sor-
lige blokken bestar av berg av hoy metamorfegrad,
hvorav en del kan identifiseres som samme vulkan-
ske formasjoner som berget i det gverste laget i den
nordlige blokken. Petsjenga grensteinsbelte ble til i
tidlig proterozoikum i lgpet av ca. 500 millioner ar
da de ble dannet av sedimenterings- og vulkanske
sykluser. Bergartene i den nordlige blokken herer
til den karelske syklusen (sedimentbergarter og vul-
kanitter som ble til for 2.4-1.9 milliarder &r siden).
Bergartene i den sorlige blokken er litt yngre, ca. 1.85
milliarder &r gamle. Tykkelsen pa den nordlige blok-
ken er ca. 8.5 km og pa den serlige 3.0-3.5 km.

De malmferende gabbro-wehrlit-intrusjonene
i Petsjenga-beltet ligger i den midtre delen av den

Fig. 37. The Trifanov Pechengsky Monastery in the Luostari settlement, Kuva 37. Luostarin kyldssd oleva
Trifon Petsamolaisen luostari, Puc. 37. Tpugoros Ileuenzckuii monacmoipv 6 noc. /Iyocmapu, Figur 37.
Trifanov-Petsjenga-klosteret i Luostari



Fig. 38. The Trifanov Pechengsky Monastery, Kuva Fig. 40. Famous cosmonaut Yuri A. Gagarin, Kuva
38. Trifon Petsamolaisen luostari, Puc. 38. Tpugponos  40. Kuuluisa kosmonautti Juri A. Gagarin, Puc. 40.
Ileueneckuii monacmoipv, Figur 38. Trifanov-Pets-  3namenumoiii xocmonasm FO.A. Taeapun, Figur 40.
jenga-klosteret Den beromte kosmonauten Jurij A. Gagarin

Fig. 39. The Museum Apartment of Yu. A. Gagarin in the Korzunovo settlement, Kuva 39. Korzunovon kyldssd oleva
Yuri A. Gagarinin kotimuseo, Puc. 39. Myseii-keapmupa nepsozo kocmonasma FO.A. Tazapuna e noc. Kop3yHoso,
Figur 39. Jurij A. Gagarins hjem som museum i Korzunovo
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nordlige blokken. De er blitt til i samme periode
med Matert-formasjonens ferropikrittholdige vul-
kanitter og Nyasyukka-kompleksets kaersutitt-pla-
gioperidotittganger. Alle disse magmabergartene
ble skapt i riftstadiet for 1980-1960 millioner ér si-
den. Gabro-wehrlittene har dpenbart trengt seg inn
i Petsjenga-formasjonen, noe man kan konkludere
ut fra deres intrusivkontakter med sidebergarter,
hornfels-metamorfe sideberg-xenoliter og mag-
matiske utseende. Svovel- og blyisotopsammen-
setningen i gabbro-wehrlitt-intrusjoner avslerer at
magmaer har assimilert Petsjenga-beltets svovel-,
uran- og blyholdige sedimentbergarter.

Ved veien mellom byene Nikel og Zapoljarnyj
kan man se Petsjenga-beltets vulkanske, sedimen-
teere og plutoniske bergarter. Det er bade veiskjee-
ringer og blotninger langs veien, hvor man kan
se massive lavastrommer, putelava, lagdelte lava-
strommer, breksjer, lagerganger og sma intrusive
ganger (figurene 33-36). Blotninger og veiskjee-
ringer er meget imponerende og allsidige.

Veibeskrivelse: Mellom byene Nikel og Zapoljar-
nyj er det mange blotninger som er severdige for den
interesserte geoturisten med litt kjennskap til pre-
kambrium. Vei M18 (E105) gar gjennom omradet.

Service: I byene Nikel og Zapoljarnyj fins det
bensinstasjoner, kafeer og offentlige toaletter.
Langs veien fins det ikke rasteplasser med service.
Nér man parkerer langs veien eller krysser vei-
en, ber man veare forsiktig. Nar man beveger seg
i gruveomrader, bor man passe seg for groper og
sjakter. Gruveomradene er stort sett omringet med
gjeerer, og veier som gar til dem, har varselskilter.

Obs!: Langs veien fra Zapoljarnyj til Petsjenga
lonner det seg & stoppe i bygda Luostari, hvor man
for tiden gjenreiser Trifanov-Petsjenga-kloste-
ret, som har veert i drift pa dette stedet helt siden
1500-tallet (figurene 37 og 38). I bygda Korzunovo
i neerheten star hjemmet til Jurij A. Gagarin, den
forste kosmonauten som har vert i verdensrom-
met. Hjemmet hans er museum (figurene 39 og 40).

20 Mit. Generalskaya

On the other bank of the Pechenga River there is
a good view of Mt. Generalskaya from the Luos-
tari settlement (Fig. 41). It is a differentiated gab-
bro-norite massif exposed in the upper part of the
section. It is cross-cut by the Pechenga terrigenous
rocks containing gabbro-norite pebbles, which
testifies to its older age. The geological survey cor-
responds with the absolute age of the rocks of 2.5
Ga measured with the U-Pb method. The massif

used to be considered promising for deep-seated
poor copper-nickel ores. Due to the turn in the
world market, it is currently considered promis-
ing for PGE elements, like the Fedorovo-Pansky
Massif and the Main Ridge in the central part of
the Kola Peninsula.

Directions: There is a dirt road from Luostari
settlement to Mt. Generalskaya. A good path leads
to the top. Along with good outcrops, from the top
you may observe memorial crosses. As legends say,
many centuries ago the top of the mountain was a
sacred place for the people that inhabited this area.

Services: The nearest petrol stations, cafes and
toilets are in Zapolyarny and Pechenga. You should
be careful when ascending Mt Generalskaya. Near
the Luostari and Korzunovo settlements there are
military units, which is why there are some no-
trespassing areas. Please pay attention to signposts.

NB: Further on the road to Petchenga is the
international memorial cemetery of the World War
II victims (several thousands in number), which is
supervised by the military units of the Pechenga
division (Fig. 42).

20 Generalskaya-vuori

Luostarin kyldstd avautuu nikymd Petsamojoen yli
Generalskaya-vuorelle (kuva 41). Vuori koostuu gab-
ronoriittisen kerrosintruusion yldosista, jotka ovat
paljastuneet vuoren rinteilld. Paljastumissa ndkyy
myds intruusion kerroksellisuutta leikkaavia, Petsa-
mon vihredkivijaksoon kuuluvia sedimenttikivilajeja
joissa on gabronoriittisia kivensiruja. Generalskaya-
vuoren intruusio onkin Petsamon jaksoa vanhempi
ja sen idksi on mitattu uraani-lyijymenetelmdilld
noin 2,5 miljardia vuotta. Vuorelta on aikanaan
etsitty pirotteisia kupari-nikkelimalmeja ja nykyddn
suurin mielenkiinto kohdistuu mahdolliseen plati-
naryhmdn metallien potentiaaliin. Generalskaya-
vuoren intruusio on samanikdinen ja kivilajeiltaan
samankaltainen Kuolan niemimaan keskelld sijait-
sevien, platinametallipitoisten ~ Fedorova-Pansky-
intruusioiden kanssa.

Kulkuyhteydet: Luostarin kyldsti Generalska-
ya-vuorelle johtaa metsdautotie, jolta lihtee vuoren
huipulle johtava polku. Polun varrella on kalliopal-
jastumia ja huipulla on muistoristejd. Legendan
mukaan vuorenhuippu oli alueella muinoin asu-
neiden ihmisten pyhd paikka.

Palvelut: Lihimmdt huoltoasemat, kahvilat ja
yleiset wc:t sijaitsevat Zapolyarnyn ja Petsamon kau-
pungeissa. Generalskaya-vuoren huipulle johtavalla
polulla tulee olla varovainen. Luostarin ja Korzuno-
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von kylien ldhelld on sotilasalueita, joten alueella on
kulkukieltoja. Varoituskyltteji tulee noudattaa.

Huomioi: Petsamossa on toisen maailmansodan
aikainen kansainvilinen sotilashautausmaa, min-
ne on haudattu useita tuhansia sotilaita. Hautaus-
maata hoitaa Petsamon sotilasdivisioona ja se on
hyvi kiyntikohde (kuva 42).

20 fopa leHepanbcKan

Ha gpyrom 6epery p. Iledenru or moc. JIyocra-
pu xopouro BuaHa I. [eHepanbckas (puc. 41). 9o
nudepeHIpOBaHHBI rabOPO-HOPUTOBDII Mac-
c1B, OOHXEHHDIN B BepXHell yacTu paspesa. OH
HEepPeKpPhIT NIeYEeHICKMIU TePPUT€HHBIMY IIOPOAA-
MI, COiePXKAlVMHU TaJIbKy rab6po-HOPUTOB, YTO
JIOKa3bIBaeT ero 6ojee ApeBHMIT BO3pacT. leomo-
ru4eckye HaOMIOeHNs MOATBEPXJAITC U3Me-
penusimu  abcomoTHOTO Bo3pacta mopon U-Pb
MeTofioM 2.5 MIIpf. 1eT. PaHee MaccuB paccmaTpu-
BAJICS KaK ITOTEHIIVA/IbHbII Ha ITTyOOKO 3a/erao-
e GegHble MeJHO-HIKeNIeBble PyAbl. B cBs3u ¢
VISMEHMBIIENCA MUPOBOI KOHBIOHKTYPON CEroj-

HA OH PacCMaTpMBaeTCs KaK MepCHeKTVBHBIN Ha
9JIEMEHTHI ITATUHOBOM TPYIIIbI aHamorn4Ho Dé-
moposo-IlanckoMy MaccuBy U MaccuBaM [maBHOTO
xpe6Ta B LleHTpanbHOI yacTi Kombckoro m-oBa.
Mucrpykoum: Ot moc. Jlyocrapu k r. Iene-
panbCcKoIl BeHET TpyHTOBasA gopora. Ha Bepmnny
BeféT xopomass Tpoma. Kpome ob6HaKeHmit, Ha
BepILIMHE MOXXHO OCMOTPETh IIOMMHA/IbHbIE Kpe-
ctol. CoIVIacHO IpefaHusAM, MHOTO BEKOB TOMY
HasaJ BEpIUINMHA TOPbI CTY>XWIA CBAIIEHHBIM Me-
CTOM Ji/Is1 HaCeJISBIINX 9TU Kpasi PUHHOB.
CepsBuc: bmmxaiinme aBTO3aIpaBKM, TOYKU
IMTAHKSA U TyaleThl eCThb B I. 3aIO/SPHBLIL U TIOC.
I[Teuenra. CobmofaiiTe OCTOPOXXHOCTD IIPY MO b-
éme Ha I. [eHepanbckylo. B oKpecTHOCTAX moc.
JIyoctapu 1 Kop3yHOBO ecTb BOMHCKME YacCTH,
II09TOMY HEKOTOpbI€ TEPPUTOPUM 3aKPBITHI I
nocerjennsa. Obpaiaiite BHMMaHMe Ha yKa3aTelu.
NB: [lanee mo tpacce B noc. Iledenra crout
IIOCETUTh MHTEPHALMOHATbHOE MEMOPMAIbHOE
KIagouie noruoimmmM (HECKOIBKO ThICAY Ye/TOBEK )
BO Bropoit MupoBoii BojiHe, Hai KOTOPbIM Ied-
CTBYIOT BOMHBI [ledeHrckort iuBusnn (puc. 42).

Fig. 41. Mt. Generalskaya, view from the Luostari settlement, Kuva 41. Generalskaya-vuori Luostarin kyldstd
katsottuna, Puc. 41. Iopa Ienepanvckas, 6ud co crmoponvt noc. /Iyocmapu, Figur 41. Generalskaja-fjellet sett
fra Luostari



Fig. 42. The international memorial cemetery of the World War II victims in Pechenga, Kuva 42. Petsamon
kansainvilinen toisen maailmansodan sotilashautausmaa, Puc. 42. VWnmepHayuonanvHoe Knaobuuie
siepmeam Bmopoii muposoii eoiirvl 6 noc. Ileuenea, Figur 42. Den internasjonale krigskirkegdarden i Petsjen-
ga fra andre verdenskrig

20 Generalskaya-fjellet

Fra bygda Luostari apner det seg utsikt over
Petsjengaelva mot Generalskaya-fiellet (figur 41).
Fjellet bestar av gverste deler av lagintrusjon av
gabronoritt som er blitt blottet pa fjellsidene. I
blotningene kan man ogsa se sedimentbergarter
som skjaerer gjennom intrusjonens lagstruktur og
herer til Petsjenga gronnsteinsbelte med gabrono-
ritt-steinkorn. Generalskaya-fiellets intrusjon er
da ogsa eldre enn Petsjenga-beltet, og dens alder
er malt med uran-blymetode til ca. 2,5 milliarder
ar. Man har en gang i tiden lett etter innspreng-
te kobber-nikkelmalmer i fjellet, og i dag rettes
den storste interessen mot potensialet av even-
tuelle metaller i platinagruppen. Intrusjonen i
Generalskaya-fiellet er av samme alder og bestar
av bergarter lik de platinametallholdige Fedor-
ova-Pansky-intrusjonene midt pa Kolahalveya.

Veibeskrivelse: Det gir en skogsbilvei fra
Luostari til Generalskaya-fjellet, og fra den en sti til
toppen av fjellet. Langs stien er det blottet berg og
pa toppen flere minnekors. Ifolge legenden var fjell-
toppen et hellig sted for samer som i gamle dager
bodde i omradet.

Service: Narmeste servicestasjoner, kafeer og
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offentlige toaletter ligger i byene Zapoljarnyj og
Petsjenga. Man ber vere forsiktig pa stien mot top-
pen av Generalskaya-fjellet. I neerheten av bygdene
Luostari og Korzunovo er det militeromrader og
derfor omrader med ferdselsforbud. Man ber etter-
komme varselskiltene.

Obs!: I Petsjenga er det en internasjonal soldat-
kirkegard fra andre verdenskrig hvor det er be-
gravd flere tusen soldater. Kirkegarden blir stelt av
Petsjenga militeerdivisjon og den er et fint sted a
besoke (figur 42).

21 Nyasyukka dykes

As the road takes a sharp turn just outside Pe-
chenga (~1 km) in the Murmansk direction, a
non-differentiated dyke of melanocratic kaersutite
plagioperidotites, the thickest one in the Nyasyuk-
ka complex, appears in a high rock. The dyke in-
tersects the road and continues for 22 km with a
fluctuating thickness of 40-150 m. Generally, the
Nyasyukka complex dykes form three subparallel
series striking in a NW direction. They break the



|

Fig. 43. The Nyasyukka kaersutite plagioperidotites in the Kirikovan quarry, Kuva 43. Kirikovan louhokses-
sa esiintyvid Nyasyukka-juoniparven kaersutiitti-plagioperidotiittia, Puc. 43. Haclokkckue Kepcymumosole
nnazuonepudomumuol 8 kapvepe Kupuxosan, Figur 43. Nyasyukka-gangkompleksets kaersutitt-plagioperidot-
itt i Kirikova dagbrudd

Late Archaean rocks leaving them almost intact.
The presence of kaersutite testifies to increased
water content in the original magma. The compo-
sition of kaersutite in the Nyasyukka dykes is close
to the ferropicritic volcanites in Pechenga. At the
same time, they are split in space as a result of a
deep differentiation of the common original melt
in intermittent vents. The kaersutite peridotites of
the thickest dyke are mined in the Kirikovan quar-
ry as a construction and decorative stone due to
their being highly durable, almost free of sulphides,
good polishing and decorative values (Fig. 43).

Direction: The Kirikovan quarry is a commercial
no-trespassing area, so you should confine yourself
to observing the dyke from the roadside only.

Services: The nearest petrol station, a café and
toilets are en route, in the Titovka settlement (32
km). The roadside has been made broader enough
for tourists in several cars to park and observe
the kaersutite plagioperidotite dyke. There are
no information signs in the area. You should be
careful when studying the outcrop due to a risk
of rockfall. There are boulders quite far from the
edge as well.

21 Nyasyukka-juonet

Petsamosta kohti Murmanskia johtavan tien jyrkds-
sd mutkassa, noin 1 km pddssd Petsamon kaupungis-
ta, on korkea tieleikkaus, jossa nikyy melanokraatti-
nen kaersutiitti-plagioperidotiittijuoni. Juoni kuuluu
Nyasyukka-juoniparveen ja on sen levein tunnettu
jasen. Juoni kulkee tien poikki ja jatkuu ainakin
22 km:n matkalla vaihdellen leveydeltddn 40 ja 150
m:n vililld. Nyasyukka-juoniparven juonet muodos-
tavat kolme luode-kaakkosuuntaista vyohykettd. Ne
leikkaavat terdvisti alueen mydhdisarkeeista kal-
lioperdd. Kaersutiitti-mineraali on amfiboli, jonka
esiintyminen kertoo siitd, ettd juonet muodostaneen
magman vesipitoisuus on ollut tavanomaista korke-
ampi. Juonissa esiintyvdin kaersutiitin koostumus on
lihes samanlainen Petsamon alueen vulkaanisissa
ferropikriiteissd esiintyvin kaersutiitin kanssa. Pet-
samon alueen ferropikriitit ja Nyasyukka-juonipar-
ven juonet sijaitsevat maantieteellisesti melko etddlld
toisistaan ja pienet koostumuserot johtuvat syvilld
maankuoressa tapahtuneesta magman differentaa-
tiosta. Leveimmdn juonen kaersutiitti-peridotiittia
louhitaan Kirikovan louhoksessa rakennus- ja si-
sustuskiveksi. Se on laadultaan erittdin kestdvid,
hyvin kiillottuvaa ja néyttivdd eikd siind ole juuri
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lainkaan sulfidimineraaleja (kuva 43).

Kulkuyhteydet: Kirikovan louhos on teollisuus-
aluetta, jonne ei pddse ilman lupia. Nyarsyukka-
juonta pddsee parhaiten tutkimaan Petsamo-Mur-
mansk-tien tieleikkauksessa.

Palvelut: Lihin huoltoasema, kahvila ja yleiso-
we:t loytyvit Titovkan kyldstd noin 32 km pddstdi
tietd eteenpdin. Kaersutiitti-plagioperidotiittitieleik-
kauksen kohdalla tien piennar on leved ja sithen voi
pysihtyd autolla. Alueella ei ole opastustauluja. Tie-
leikkauksen alla tulee varoa putoavia kivid. Tieleik-
kauksen edessi kauempana jyrkdstd seindmdstd on
lohkareita, joita voi tutkia turvallisesti.

21 HACIOKKCKUE fJaNKun

Ha Boresne us noc. Ilevenra (~1 kM) B cropory Myp-
MAHCKa Ha KPyTOM IIOBOPOTe TPacchl B BBICOKOM
CKaJIbHOM BBICTYIIe OOHaXaeTcs HemuddepeHImpo-
BaHHA JaliKa METAHOKPATOBBIX KEPCYTUTOBBIX II/IA-
TUOIEPUJOTUTOB — caMasd MOIIHas B HACIOKKCKOM
KoMIUIeKce. OHa IepeceKaeT IOCCe M MPOCIEKeHa
II0 IPOCTUPAHNIO HA 22 KM C IIEPEMEHHON MOILIHO-
cthio 40-150 M. B nenmom maiikm Hsicrokkckoro xom-
I/IeKca obOpasyror Tpu cybrapamtenshsie cepyn C3
npoctupanuA. OHM NPOPHIBAIOT MO3GHEapXelcKye
HOpPOfbI, He OKasblBas HA HUX CWIbHOTO BJIVITHUA.
Hajmrane kepcyTiTa roBOPUT O MOBBIIIEHHOM COfiep-
>KaHIY BOJBI B ICXOIHOI MarMe. COCTaB KepCyTHUTa B
Hscokkckux faiikax v pepponnKpUTOBBIX BY/IKAHN-
tax [Tederrn 6/1130K. B TO >ke Bpemst B IpOCTpaHCTBe
OHII pa3fieTIeHbl B pe3y/IbTaTe [TyOuHHOM anddepeH-
IVanyy OOIIero VCXOMHOTO PAacIlIaBa B IIPOMEXY-
TOYHBIX O4arax. KepcyTuToBbIe IIArMONEpUIOTITHL
CaMOJl MOIIHOI Jalikii OTpabaThIBaeTCs KapbepoM
KupykoBaH Kak CTPOMUTENBHBIN 1 OOIMIIOBOYHBIN
KaMeHb 13-32 BBICOKOJ IIPOYHOCTH, TIOYTY IIOTHOTO
OTCYTCTBIA Cy/Ib(U0B, XOPOLIeiT TIONMMPOBKY U BbI-
COKVIX JIeKOPATMBHBIX KauecTB (puc. 43).

Muacrpyknum: Kapbep Kuprkosan - xommep-
4eCKMil OOBEKT 1M 3aKPBIT /s HMOCEL[eHNs, 1109-
TOMY C/Ie[[yeT OTPAaHMYNTLCA OCMOTPOM JHANKM Ha
0004MHe TPACCHL.

CepBuc: bmpxalinas aBTo3anpaBKa, TyHKT IIN-
TaHUA U TyaJIeThl 110 XORy MapLIpyTa — B Hoc. Tu-
ToBKa (32 KM). JI/I1 0cMOTpa HalKy KepCyTUTOBBIX
IUTaTMOTIePUIOTUTOB CAE/IAHO PACIIVPEHIe 000UMHBI
TOPOrH, HOCTATOYHOE I CTOSIHKI HECKO/IBKIIX aBTO-
Mo6mIeit. VIHOpMAI[IOHHBIX CTEH/0B He IIPeLyCMO-
TpeHo. CrieyeT coO/MoaaTh OCTOPOKHOCTD TIPYU U3Y-
YeHVI CKaJIbHOTO OOHAKEeHNS — BO3MOXKHO IaJieHue
KaMHel1 ¢ ycTyma. KpymHsle [1bI0bI OPOMbI JIEXAT U
Ha JJOCTAaTOYHOM YHA/ICHUU OT HeTO.
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21 Nyasyukka-ganger

I en bratt sving pa veien fra Petsjenga mot Mur-
mansk, ca. 1 km fra byen Petsjenga, er det en hoy
veiskjeering hvor man kan se en melanokratisk ka-
ersutitt-plagioperidotittgang. Gangen tilherer Ny-
asyukka-gangkomplekset og er den bredeste kjente
del av den. Gangen krysser veien og fortsetter pa en
minst 22 km lang strekning i en bredde som vari-
erer mellom 40 og 150 meter. Gangene i Nyasyuk-
ka-gangkomplekset danner tre belter i retning nord-
vest-sorost. De skjeerer seg skarpt giennom omradets
senarkeiske berggrunn. Kaersutitt-mineralet er en
amfibol, og forekomsten av den forteller at vandig-
heten i magmaen som har dannet den, har vert hoy-
ere enn vanlig. Kaersutitten i gangen har en nesten
lik sammensetning som kaersutitten i Petsjengas
vulkanske ferropikritter. Ferropikrittene i Petsjen-
ga og gangene i Nyasyukka-gangkomplekset ligger
geografisk ganske langt fra hverandre, og de sma
forskjellene i ssammensetningen kommer av magma-
differentasjonen som har skjedd dypt nede i jord-
skorpen. Kaersutitt-peridotitt i den bredeste gangen
brytes i Kirikova dagbrudd til bygnings- og innred-
ningsstein. Kvaliteten er meget slitesterk, steinen er
lettpolert og flott & se pa, og den inneholder nesten
ikke sulfidmineraler (figur 43).

Veibeskrivelse: Kirikova dagbrudd er et industri-
omrade hvor man ikke kommer inn uten tillatelse.
Lettest er det & studere Nyarsyukka-gangen i veis-
kjeeringen i Petsjenga-Murmansk-veien.

Service: Naermeste servicestasjon, kafé og publi-
kumstoalett finner man i bygda Titovka ca. 32 km
videre pa veien. Ved kaersutitt-plagioperidotittveis-
kjeeringen er veiskulderen bred og bilen kan parkeres
der. Det fins ikke informasjonstavler i omradet. Un-
der veiskjeeringen ber en passe seg for stein som faller
ned. Foran veiskjaeringen, lenger borte fra den bratte
veggen, er det steinblokker man kan studere trygt.

22 Ura-Guba

About 6 km from the turn of the Pechenga-Mur-
mansk road to the Ura-Guba settlement, in natural
outcrops on both roadsides, you may see major bod-
ies of leucocratic tourmaline-lepidolite pegmatites.
Geologically, the structure is the NW ending of the
Ura-Guba-Kolmozero-Voronya greenstone belt that
formed 2.6-2.7 Ga ago. Within the structure there is
a reduced section, the bottom of which hosts con-
glomerates overlain by komatiite and tholeiite vol-
canites, and metasediments over these. Supercrustal
formations are intruded by massifs of titanium-mag-



netite gabbro-anorthosites, anorthosites and tour-
maline granites, also by bodies of rare metal pegma-
tites. The radiological age of the latter is 1.8-1.85 Ga.
The pegmatites are peculiar with their major colum-
nar crystals of black tourmaline (schorl) (Fig. 44)
and plates of greenish and pinkish yellow lepidotite
(Fig. 45). Such samples may become a proud part of
your mineralogical collection.

Directions: Ura-Guba is a military settlement,
with admission by permit only. You are allowed to
study the aforementioned geological objects along
the road to the gate.

Services: The nearest petrol station, cafés and
toilets are en route to Murmansk (40 km). There are
neither equipped stops nor information tables to
study geological sites. You should use turnpike exit
ramps. Please be careful when studying the outcrops
due to the risk of rockfall. Hiking on coarse-boulder
talus is always dangerous as well.

22 Ura-Guba

Kun Petsamo-Murmansk-valtatieltd kidnnytdidn poh-
joiseen Ura-Guban kylin suuntaan ja ajetaan n. 6 km,
nikyy tien molemmilla puolilla olevissa kalliopaljastu-
missa leukokraattisia turmaliini-lepidoliittipegmatiit-
teja. Alueen kallioperd kuuluu arkeeiseen, n. 2,6-2,7

miljardia vuotta vanhaan Ura-Guba-Kolmozero-Vo-
ronya-vihredkivivyohykkeeesen, jonka luoteispddssd
on Ura-Guba. Vihredkivivyohykkeen pohja muodos-
tuu konglomeraateista, joiden pddlle on kerrostunut
komatiittisia ja tholeiittisia vulkaniitteja ja ndiden
pddlle metasedimentteji. Vihredkivivyohykkeen kivi-
lajeihin on myohemmissi vaiheissa tunkeutunut tita-
nomagnetiittipitoisia  gabro-anortosiitti-intruusioita,
anortosiitteja ja turmaliinigraniitteja, joihin kuuluu
harvinaisista metalleista rikastuneita pegmatiittijuo-
nia. Pegmatiittijuonten idksi on radiogeenisten iso-
tooppien avulla mitattu n. 1,80-1,85 miljardia vuot-
ta. Pegmatiiteissa on runsaasti omamuotoista mustaa
turmaliinia (schorl) (kuva 44) ja laattamaisia, viher-
tavid ja vaaleanpunertavia lepidoliittikiteiti (kuva 45).
Ura-Gubasta loytyy runsaasti hyvid nédytteitd minera-
logisia kokoelmia varten.

Kulkuyhteydet: Ura-Guban kyli on sotilasaluetta
ja sinne pddsyyn vaaditaan lupa. Tien laidalla olevia
kalliopaljastumia saa tutkia alueen portin ulkopuolella.

Palvelut: Lihimmdt huoltoasemat, kahvilat ja ylei-
so-we:t sijaitsevat Murmanskissa 40 km pddssd. Ura-
Guban kohteella ei ole varsinaista parkkipaikkaa eikd
opastetauluja. Auton voi parkkeerata metsiautotien
risteykseen tien viereen. Kalliopaljastumia tutkiessa
tulee varoa putoavia kivid. Myos lohkareikkoisilla ta-
luksilla kdvely vaatii huolellisuutta.

Fig. 44. Tourmaline (red arrows) from Ura-Guba pegmatites, Kuva 44. Turmaliinia (punaiset nuolet) Ura-Gu-
ban pegmatiitissa, Puc. 44. Typmanun (kpacHvie cmpenku) us neemamumos Ypa-zy6ul. JInuna o6pasuoe 15-
20 cm., Figur 44. Turmalin (de rode pilene) i Ura-Guba pegmatitt
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22 Ypa-ry6a

[IpumepHO B 6 KM OT IIOBOpPOTA ¢ Tpacchl [leuen-
ra-MypMaHCK Ha moc. Ypa-ry6a 1mo obe CTOpOHBI
OT JOpOrn B €CTECTBEHHDBIX O6Ha)KeHI/[HX MO>XHO
BUOETHb prngIe TEIa Hei[KOKpaTOBbIX Tpra-
JINH-JICINOOINTOBBIX IIETMATUTOB. C reosoru-
YEeCKO! TOYKM 3PEHNSA CTPYKTypa IpefCTaBIAeT
co6oit C3 OKOHYaHME 3€TeHOKAMEHHOTO Iosica
Ypa-ry6a - Konmosepo — Boponss, cdopmupo-
BaBIIerocs 2.6-2.7 MIpH,. €T Ha3aj. B cTpykType
YCTQHOBJIEH PefyLpPOBAaHHBIN pa3pes, B OCHOBA-
HUU KOTOPOTO PAacCHONaraloTcsi KOHITIOMepaThl,
Ha HHMX 3a/IETAI0T KOMAaTUUMUTOBBIC U TOJIEUTOBbBIC
BY/IKAaHUTBHI, elé Bblle — MeTaocagkamu. Cympa-
KpycTabHbIe 00pa30BaHUA MHTPYANPOBAHBI Mac-
CMBaMIM TUTAHOMAarHETUTOBBIX TrabOPO-aHOPTO-
3UTOB, AaHOPTO3UTOB " Tpra}II/IHOBbIX I'paHUTOB,

a TaK)XX€ Te€naMU PE€AKOMETA/I/IbHbIX IETMaTUTOB.
Pagmornorndyeckuit  BO3pacT IOCTEHHMUX paBeH
2.8-2.85 mnpg. nert. [lerMmaTUTBI MHTEPECHBI KPYII-
HBIMJ CTOJIOUATBIMM KPUCTA/UIAaMU 4EPHOTO TYP-
ManuHa (1meprna, puc. 44) U IIACTMHAMU 3€IEHO-
BaTO- U PO30BaTO-XXENTOro nenuponuta (puc. 45).
Takne 06pasIpl MOTYT YKPacUTb Ballly MIHEpPAIO-

TUYECKYI0 KOJIEKIINIO.

Mucrpykuun: Iloc. Ypa-ryba  sBnsercs
BOEHHBIM 00BEKTOM, BBe3Jl Pa3peliéH TOMbKO MO
nporyckaM. OCMOTp TeO/IOrMuecKux O0OBEKTOB
BIIOJIb TPACCBHI JIO IIPOITYCKHOTO ITYHKTA Pa3peIléH.

CepBuc: bmmxaiiirasg aBTo3anpaBKa, ITYHKTHI
MUTAHUA U Tya/IeThl 110 XOly MapIIpyTa — B T. Myp-
maHcK (40 xm). CrenmanbHbIX IUIOIIAJOK M VH-
(bOpMaLMOHHBIX CTEH/IOB [ OCMOTpPA Te0/Iornde-
CKMX 00BbeKTOB He mpenycMoTpeHo. [TonbsyiiTech
cpe3gamu ¢ Tpaccel. CobmofaiTe 0CTOPOKHOCTD
IIpY M3y4YeHUM CKaTbHBIX OOHAaXKEHUIT — BO3MOX-
HO TIaJIeHye KaMHeli ¢ ycTynos. [lepensinkenne mo
KPYIIHOITIBIOOBBIM OCBIIISIM TaKXKe BCErfia OIacHO.

22 Ura-Guba

Nar man tar av fra Petsjenga-Murmansk-veien mot
nord i retning av bygda Ura-Guba og kjerer ca. 6
km, ser man pa begge sider av veien blotninger
med leukokratiske turmalin-lepidolittpegmatit-
ter. Berggrunnen i omradet horer til det arkeiske,
ca. 2.6-2.7 milliarder ar gamle Ura-Guba-Kolmo-
zero-Voronya-grennsteinsbeltet, som Ura-Guba
er i nordvestenden av. Grennsteinsbeltets bunn

Fig. 45. Lebidotite (red arrows) from Ura-Guba pegmatites, Kuva 45. Lepidoliittia (punaiset nuolet) Ura-Gu-
ban pegmatiitissa, Puc. 45. Jlenudonum (KpacHvie cmpenku) u3 neemamumos Ypa-zybol. JInuxa o6pasuoe
15-20 cm. Figur 45. Lepidolitt (de rode pilene) i Ura-Guba pegmatitt



bestar av konglomerater, opp pad dem er det avsatt
komatiittiske og tholeiittiske vulkanitter, og opp
pa dem igjen metasedimenter. I grennsteinsbel-
tets bergarter har det i senere perioder trengt inn
titanomagnetittholdige gabbro-anortositt-intrusjo-
ner, anortositter og turmalingranitter, som omfatter
pegmatittganger som er anriket med sjeldne metal-
ler. Alderen til pegmatittgangene er maélt ved hjelp
av radiogene isotoper til ca. 1.80-1.85 milliarder ar.
Pegmatittene inneholder mye idiomorf svart turma-
lin (schorl) (figur 44) og flisaktige, gronnlige og rosa
lepidolittkrystaller (figur 45). Man kan finne mange
fine prover til mineralogiske samlinger i Ura-Guba.

Veibeskrivelse: Ura-Guba ligger inne i et mili-
teert omrade og det kreves tillatelse for a komme inn
der. Blotningene langs veien kan studeres utenfor
porten til omradet.

Service: Narmeste servicestasjoner, kafeer og
publikumstoaletter finnes i Murmansk, 40 km unna.
Det er verken noen egentlig parkeringsplass eller in-
formasjonstavler ved Ura-Guba-forekomsten. Man
kan parkere bilen i skogsbilveikrysset ved siden av
veien. Nar man studerer blotninger, ber man passe
seg for fallende steiner. Det kreves ogsé forsiktighet
ndr man gér i steinura.

23 Lovozero

When driving from Murmansk towards Monche-
gorsk, do turn to Lovozero at the roundabout in-
tersection. The Lovozero mountain massif with
the total area of 650 km? is one of the largest on
the Kola Peninsula. It has been long known as
no mere area of mineral (rare metals) process-
ing, but also one of significant tourism activity.
Tourists are attracted by fascinating landscapes
(plateau-like mountains with steep gorges), ge-
ology and mineralogy (rare rocks and minerals),
also the ethnographic spirit (the main part of the
Kola Sami have been permanently living in the
Lovozero and Revda settlements). In the heart of
the Lovozero Tundras there is the sacred Seid-
ozero Lake (Fig. 46).

The Lovozero massif has the shape of laccolith
with steep contacts that were traced with geophysical
methods to the depth of 10 km. Some 360-380
Ma ago it intruded in the Archaean tonalite-
granodiorite complex as several intrusive phases
that formed compositionally and structurally
different nepheline syenites. In the massif they
occur subhorizontally, so the geological borders

Fig. 46. View of the sacred Seidozero Lake from the Mt. Alluaiv top, Kuva 46. Nikymd Alluaiv-vuoren huipulta
pyhiille Seidozero-jirvelle, Puc. 46. Bud Ha césusennoe Ceiidosepo ¢ sepuiunol 2. Annyaiis, Figur 46. Utsikt fra
toppen av Alluaiv-fiellet over den hellige innsjoen Seidozero
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on the map almost coincide with the topographic
ones. At the top there is a complex of eudialyte
luyavrites (promising for Zr and REE). They
overlay a layered complex of luyavrites-foyaites-
urtites with loparite (Nb, Ta, REE) ores produced
in the Karnasurt and Umbozyorsky mines. The
latter has been recently closed.

It is better to study the geology and mineralogy
of the Lovozero Tundras with an experienced
guide. If you don’t have one, follow the geological
road by car up to the top of Mt. Allauaiv (drive
from Revda towards the Karnasurt mine and short
of it turn to the mountain). You may make a good
eudialyte sampling in a small quarry here. The
lucky ones find pegmatites with murmanite and/
or ussingite, the brand minerals of the Lovozero
massif (Fig. 47). Enjoy remarkable views of the
sacred Seidyavr Lake and Khibiny massif separated
by Lake Umbozero from the top of Mt. Alluaiv and
neighboring mountains, where roads lead to.

Directions: Going on dirt tracks within the
Lovozero massif is possible using cross-country
car. Most roads were made during the active
geological investigations of the massif. There is no
mobile connection in the gorges. The Karnasurt

and Umbozyorsky mines are territories with
limited access (Fig. 48).

Services: Petrol stations, hotels and cafés are
in the Lovozero and Revda settlements. Tourists
interested in museums should stay at a hotel in
Lovozero. Geotourists should stop in Revda.

NB: The Mineralogical museum is worth
visiting in Revda. In Revda and Lovozero there are
ethnographic museums dedicated to the culture of
the native Sdmi people.

23 Luujarvi (Lovozero)

Lovozeroon kddnnytddn Murmanskista Monche-
gorskiin johtavalta tieltd liikenneympyrdstd. Lovo-
zeron tunturialue on pinta-alaltaan 650 km?, yksi
Kuolan alueen laajimmista. Se on jo pitkddn ollut
tunnettu paitsi harvinaisia metalleja tuottavana
kaivosteollisuuskohteena myds hyvind matkailu-
kohteena. Turisteille on tarjolla upeita maisemia,
joissa tunturiylingot vaihtuvat syviin rotkolaak-
soihin, geologisesti ja mineralogisesti kiinnostavia
kivid ja kallioita, sekd alkuperdiskansojen eldmdd.
Kuolan alueen saamelaisten keskus on Lovozeron

Fig. 47. Pegmatite with ussingite (light violet) and murmanite (dark violet), the Umbozyorsky mine, 30 x 20 cm.
Kuva 47. Umbozeron kaivosalueelta otettu pegmatiittindyte (30 x 20 cm), jossa nikyy ussingiittia (vaalean-
violetti) ja murmanniittia (tumma violetti). Puc. 47. Ileemamum ¢ yccuneumom (céemno-puonemosoiii) u
mypmanumom (mémmo-puonemosuiit), pyorux Ymoosépckuii, 30 x 20 cm. Figur 47. Pegmatittprove (30 x 20
cm) fra Umbozero gruveomrdde med ussingitt (lysfiolett) og murmannitt (morkfiolett)
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eli Luujdrven kyld ja ldheinen Revdan kaupunki.
Lovozeron tunturialueen keskelld sijaitsee saame-
laisten pyhd paikka, Seidozero eli Seitajdrvi (kuva 46).

Lovozeron massiivi on muodoltaan ylospdin ku-
pera lakkoliitti, joka leikkaa terdvdsti ympdroivid
kivilajeja. Massiivin kontakteja on voitu seurata
geofysikaalisilla menetelmilld kymmenen kilomet-
rin syvyyteen. Lovozeron kompleksi muodostui
n. 360-380 miljoonaa vuotta sitten, kun eri tyyp-
piset nefeliinisyeniittimagmat tunkeutuivat alueen
arkeeiseen tonaliitti-granodioriittikompleksiin muo-
dostaen useasta eri vyohykkeestd koostuvan int-
ruusion. Lovozeron nefeliinisyeniittikerrokset ovat
lihes vaakasuorassa asennossa ja eri yksikoitd voi
seurata tunturimassiivin seindmilld. Ylinnd on zir-
koniumista ja harvinaisista maametalleista (REE)
rikastunut eudialiitti-lujavriittikerros. Se peittdd
kerrosrakenteista lujavriitti-foyaiitti-urtiittimuo-
dostumaa, josta louhitaan lopariitti-mineraalia,
joka sisdltdd niobia, tantaalia ja harvinaisia maa-
metalleja. Alueella on kaksi kaivosta, toiminnassa
oleva Karnasurt ja vuonna 2004 suljettu Umboze-
ron kaivos.

Lovozeron tunturialueen geologiaan ja mine-
ralogiaan tutustuu parhaiten alueen tuntevan
oppaan avulla. Alueella voi retkeilld myds ilman
opasta. Alluaiv-vuoren pddlle johtaa Revdan
kaupungista Karnasurtin kaivokselle menevi tie,
jolta kddnnytddn vuoren juurella juuri ennen kai-
vosaluetta kohti vuoren lakea. Tien varrelta loy-
tyy pieni louhos, josta voi loytid hyvid eudialiitti-
mineraalindytteitd. Hyvilld onnella etsivd 16ytdd
myds pegmatiitteja, joissa on murmanniittia ja/
tai ussingiittia, jotka ovat Lovozeron alueen tyyp-
pimineraaleja (kuva 47). Alluaiv-vuoren huipulta
voi ihailla upeita ndkymid Seidyavr-jirvelle ja
Hiipindtuntureille, jotka sijaitsevat Lovozeron
lansipuolella Umbajdirven takana.

Kulkuyhteydet: Lovozeron tunturialueen met-
sdautoteilld voi litkkua off-road-ajoon tarkoite-
tulla autolla. Tiesto on tehty valtaosin massiivin
geologista tutkimusta palvelemaan. Rotkolaak-
soissa ei ole matkapuhelinverkkoa. Karnasurtin
ja Umbozeron kaivosalueilla liikkuminen on ra-
joitettua (kuva 48).

Palvelut: Huoltoasemia, majoitusta ja kahvi-
loita loytyy Revdan kaupungista ja Lovozeron ky-
lastd. Museoista ja etnografiasta kiinnostuneiden
turistien kannattaa majoittua Lovozerossa, geo-
logiasta kiinnostuneiden turistien taas Revdassa.

Huomioi: Revdan mineraloginen museo on hy-
vd kdyntikohde. Sekd Revdasta ettd Lovozerosta
loytyy saamelaismuseo.
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23 JloBo3epo

IIpoesxasa or MypMaHcKa B cTOpoHy Monuerop-
CKa, Ha KO/IbLeBOM pa3BaA3Ke y I. OneHeropcka
clenyet 06s3aTenbHO CBepHYTH Ha JIoBosepo. Jlo-
BO3EPCKUIl TOPHBII MacCUB IUTOWabio 650 KM? —
OIVH 13 KpynHelmmux Ha Konbckom n-ose. OH u3-
BEeCTeH He TO/IbKO KaK PaiioH OTPabOTKY IOIe3HBIX
MCKOTIaeMbIX (peKIX 37IeMEHTOB), HO U KaK pailoH
aKTMBHOTO Typu3Ma. TypuCTOB IPUBJIEKAOT yAK-
BUTeNbHbIe TaHAMWAdTl (I1aTO0OpasHbIe TOPBI
C TIyOOKVMM KPYTBIMU YIIETbsMNU), T€OTOTNs U
MUHepajoruA (¢ pegKuMM TOPHBIMU IIOPOJAMU 1
MUHepajgaMi), a TaKKe 3THOrpapuuecKuii Komo-
put (B oc. JIoBoszepo u PeBfa ocefo mpo>xusaet
OCHOBHasI 4acTh KOJbCKUX caamu). B menrpe Jlo-
BO3EPCKUX TYHJIp paclionaraercs ceAameHHoe Ceii-
mosepo (puc. 46).

JloBo3épckuit MaccuB MMeeT OpPMY JIAKKOJIM-
Ta C KPYTbIMU KOHTAKTaMIU, IIPOC/IEKEHHbIMI Te-
odU3MYeCKMMM MeTOlaM! Ha TIyOuHy o 10 KMm.
ITpumepHo 360-380 M/IH. /IeT Ha3afi OH BHEPUIICA
B apXeMCKUI TOHANUT-TPOHAbEMUT-IPAHOAVOPH-
TOBBIII KOMIUIEKC B BIJe HECKOIbKUX MHTPY3UB-
HBIX (a3, 00pa3oBaBIINX Pas3IMYHbIE IO COCTABY
U CTPYKType HedeIMHOBbIE CHEHUTHL. B cTpyk-
Type MaccuBa OHM 3ajIeTaloT CyOropusOHTaIbHO,
TaK YTO Ha KapTe Te0/IOrM4ecKyie IPAHNIbI I0YTH
HMOBTOPAIOT Tomorpadmyeckne. CBepxy 3ajeraer
KOMIUIEKC 3BJMAINTOBBIX TyABPUTOB (IIOTEHINU-
anmpHasA pyma Ha Zr n REE), mox Hum - paccmoen-
HBIIl KOMIUIEKC JIySIBPUTOB-(OIIANTOB-YPTUTOB C
nonaputoBsiMu (Nb, Ta, REE) pymamnu, fo6biBa-
embiM1 pypsHMKamyu Kapracypr n Ym603épckmit
(HemaBHO 3aKpBIT).

Msydarp reonornio m mMuHepanoruio JloBosép-
CKUX TYHAp JIy4llle C ONBITHBIM IIPOBOJIHMKOM.
ITpy oTCyTCTBUMM TAaKOBOTO MOXKHO IIpOe€XaTb IO
Te0JIOTMYECKON JJOpore [0 BEPUIMHBI I. AJUTyaiiB
(ot moc. Pega Hy>XHO exarb K pymHuky Kapwna-
CYPT, He Jioe3Kasg KOTOPOTrO IOBEPHYTb B TOPY),
I7ie B HeOO/IBIIOM Kapbepe MOXKHO B3sITh XOPOILIe
o6pasibl ¢ 9BauanuToM. Ecin moBesét, B okpect-
HOCTAX MOXKHO HANTU I€TMAaTUTLI, B KOTOPBIX
MOYKHO HAlITV MYPMAaHMT V/WIM YCCUHTUT — YOU-
BUTE/IbHBIE II0 KPACOTE MUHEPAJIbl, BUSUTHBIE Kap-
toukn JloBosépckoro maccusa (puc. 47). C Bep-
WIVHBI I. AJUTyallB ¥ COCETHMX, K KOTOPBIM BefyT
TOpOry, OTKPBIBAIOTCA 3aMedaTelbHble BMJbBI Ha
cesiieHHoe Celio3epo 1 XUOMHCKMIT MacCUB, OT-
IenéHHBI YMO03epOoM.

VMncrpykoum: [114 nepegBypKeHnsA 1Mo IPyHTO-
BBIM ZloporaM B mpefenax J/IoBo3épckoro maccupa



Fig. 48. The Karnasurt mine in the Lovozero Tundras, Kuva 48. Karnasurtin kaivos Lovozeron tuntureilla
Puc. 48. Pyonux Kapnacypm e Jlososépckux mynopax, Figur 48. Karnasurt-gruven pd Lovozero-fiellene

HY>KeH aBTOMOOW/Ib C BBICOKOII IIPOXOAMMOCTBIO.
bonpas 4acTb JOPOT MPOJIOKEHA B IIOPY aKTUB-
HOTO T'e0JIOTMYeCKOT0 M3y4eHMs MaccuBa. B ymie-
JIbAX OTCYTCTBYeT MOOM/IbHAsS CBs3b. Teppuropun
pynankoB Kapracypr m YM603épckmit MMeIoT
OTpaHNMYEHHBIN TOCTY (puc. 48).

CepBuc: 3anpaBky, FOCTUHUIBI M TOYKM M-
TaHuA ecTb B 1oc. JloBosepo u Pespa. Typucrawm,
JKETAIOII MM COCPelOTOYNTh BHUMAHME Ha My3esX,
JIydlile OCTAHOBUTBCA B TOCTMHMLIE ITOC. JIoBO3epo,
reoTypucram — B ioc. Pespia.

NB: B noc. Pespa crout noceturb Munepano-
rmyeckmit Myseit. B moc. Pena u JloBosepo ectb
aTHOrpaduIecKre My3el, NOCBAMIEHHbIE KY/IbTY-
pe KOPeHHOTO Hapoza CaaMI.

23 Lovozero

Til Lovozero tar man av fra Murmansk-Mon-
chegorsk veien ved en rundkjering. Fjellomradet
Lovozero har et areal pa 650 km?, det er et av de
storste pa Kolahalveya. Omradet har lenge vert
kjent, ikke bare som gruveindustriomrade som pro-
duserer sjeldne metaller, men ogsa som et fint reise-
livsmal. Turister far oppleve praktfulle landskaper
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hvor fjellvidder veksler med dype juv, geologisk og
mineralogisk interessante steiner og berg, samt ur-
folksliv. Senteret for den samiske befolkningen pa
Kola er bygda Lovozero og byen Revda i nerheten.
Samenes hellige sted, Seidozero, ligger midt i Lov-
ozero fjellomrade (figur 46).

Lovozero-massivet har en form som en konveks
lakkolitt som skjaerer skarpt gjennom bergarter
rundt den. Med geofysiske metoder har man kun-
net folge massivets kontakter til ti kilometers dybde.
Lovozero-komplekset ble dannet for ca. 360-380
millioner ar siden, da ulike typer nefelinsyenitt-
magma trengte seg inn i omradets arkeiske tona-
litt-granodiorittkomplekser og dannet en intrusjon
som besto av flere ulike belter. Nefelinsyenittlagene
i Lovozero ligger nesten horisontalt, og de ulike en-
hetene kan studeres pa fjellveggene. Qverst ligger
et eudialitt-lujavrittlag som er anriket med zirkoni-
um og sjeldne jordartsmetaller (REE). Det dekker
en lagdelt formasjon av lujavritt-foyaitt-urtitt, hvor
det brytes niob-, tantal- og REE-holdig loparitt-mi-
neral. Det er to gruver i omradet, Karnasurt som er
i drift, og Umbozero, som ble lagt ned i 2004.

Den beste maten & bli kjent med geologien og
mineralogien i Lovozero fjellomréde er a ha med
seg en guide som kjenner omradet. Man kan ogsa



gd turer der uten guide. Til Alluaiv-fiellets topp
kommer man ved a ta veien til Karnasurt gruve
fra Revda by. Like for gruveomradet pé fjellfoten
tar man av veien for & ga til toppen av fjellet. Langs
veien er det et lite dagbrudd hvor man kan finne
gode eudialitt-mineralprever. Med litt hell finner
den som leter, ogsa pegmatitter med murmannitt
og/eller ussingitt, som er typemineraler for Lovo-
zero-omradet (figur 47). Fra toppen av Alluaiv-fjel-
let kan en beundre en praktfull utsikt over innsjoen
Seidyavr og Khibinski-fjellene vest for Lovozero
bak innsjoen Umbazero.

Veibeskrivelse: Pd skogsbilveiene i Lovozero
fiellomrade kan man kjore med en bil beregnet pa
off-road-kjering. Veinettet er for det meste bygd for
a tjene geologiske undersokelser av fjellmassivet.
Det er ikke mobiltelefonnett i juvene. Det er
begrenset adgang til a bevege seg i Karnasurt og
Umbozero gruveomrader (figur 48).

Service: Man finner servicestasjoner, overnatting
og kafeer i Revda by og i bygda Lovozero. For en
turist som er interessert i museer og etnografi,
lonner det seg & innkvartere seg i Lovozero, men
for den geologiinteresserte i Revda.

Obs!: Revda mineralogiske museum er et fint
sted a besgke. Det fins et samisk museum bade i
Revda og i Lovozero.

24 Monchegorsk area
Nittis-Kumuzhya-Travyanaya

The Nittis-Kumuzhya-Travyanaya Mountain mas-
sif is located along the Murmansk-St.Petersburg
Road near the town of Monchegorsk. It is well-ex-
posed and easily accessible for observation. The
massif may be interesting to the tourists willing
to study a historical Cu-Ni-PGE deposit. It is a
2.5-2.4 Ga-old layered basic-hyperbasic intrusion
in the supracrustal Archaean complex. The most
interesting route follows the slope of Mount Nittis
up to ground, where sulphide veins of the main
N-K-T ore field are exposed. En route you may
come across interchanging peridotites and pyrox-
enites in the massif section. Steeply dipping rich
pentlandite-pyrrhotite veins are easily identified
by brownish red zones of intensive oxidation (Fig.
49). The veins are morphologically complicated.
Their branching and thickness fluctuations en-
hance the complex structure of the tectonic zone.
They were the main source of the ore for the “Seve-
ronikel” plant in 1936-1975. In total, more than 50
ore veins have been processed. There is a remark-
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able view of Monchegorsk, the Severonikel plant
and Mount Sopcha from ground on the opposite
roadside. You may also study disseminated ores of
endocontact bottom ores in ore dumps on Mount
Travyanaya within walking distance of the road (Fig.
50). The local rocks are gneisses of the Kola series,
contact gabbronorites, mineralized peridotites, py-
roxenites, norites, pegmatites and PGE-bearing sul-
phide veins. Samples may enrich mineralogical and
petrographical collections.

Mt. Sopcha

The route to Mt. Sopcha is interesting, with visiting
the “horizon 330” embracing it as a chain of sul-
phide-bearing rocks exposing at a height of 330 m
above sea level. It is a deposit of poorly disseminat-
ed sulphide Cu-Ni-Co with PGE ores with the total
metal reserves of 260,000 tons. The average thick-
ness of the ore bodies is 4-5 m, their length is about
2 km. Discovering these very ores predetermined the
construction of the Severonikel plant and Monche-
gorsk in the 1930’s. However, the deposit has never
been processed. Its genesis is a petrological dilemma.
It occurs in olivinites, harzburgites and olivinite py-
roxenites among bronzitites of the upper part of the
Mount Sopcha section. In other words, olivine-bear-
ing rocks with sulphide ores “hang” at the height of
about 800 m above the bottom of the pluton between
pyroxenites (Fig. 51). The overall section of the ore
horizon is on the western slope of the mountain on
the way from the road up (Fig. 52). The highest PGE
grade is in pegmatoid pyroxenites in the bottom part
of the “horizon 330”.

Sopcheozero deposit

Lake Sopcheozero occupies a depression between
Mounts Nittis and Sopcha. The lake is underlain
by a “dunite block” occurring among pyroxenites in
a complicated tectonic position, which has not yet
been studied thoroughly. Some authors consider ita
xenolith trapped in magma, from where pyroxenites
crystallized. High grade chromite has been identi-
fied in layered peridotites and plagioperidotites of
the dunite block (Fig. 53). The ore body steeply dips
southeastwards and is traced down to the depth of
315 m. Its thickness varies from 1.0 to 32.5 m, 7.8
m in average. The contacts with country rocks are
gradual. The average content of Cr,O, in the ore
body is 23 %. It has a complex composition, being
divided into many thin ore layers. In the north-west
the deposit is developed by a quarry (Fig. 54).



Imandra lopolith

The Imandra weakly layered gabbronorite lopolith
is cross-cut by a highway halfway from Monche-
gorsk to the turn to Apatity. There are good outcrops
on the hillside, within walking distance of the road.
Generally, the massif is exposed over an area of
225 km?. Tts total area, with the hidden part under
Lake Imandra included, is 1,300 km?* Four massifs
divided by faults are distinguished in a presumably
single lopolith, i.e. the Umbarechensky, Severny,
Mayavr-Devichya and Yagelny blocks. The lopo-
lith age of 2.44 Ga has been defined with the U-Pb
method using zircon and baddeleyite. Drilling of
the massif has revealed Cr-Ti-V mineralization
occurring as disseminated chromite and titani-
um-magnetite at the intervals of several meters. It
is of no commercial value.

Directions: All the above geological objectsare free
to study, provided that safety measures are followed.
Possible zones with limited admission, such as
licensed subsurface area or industrial constructions,
are indicated by signposts. The Sopcheozero deposit
quarry may be visited after arrangements with the

authorities have been made.

Services: The nearest petrol station, cafés and
toilets are in Monchegorsk. There are neither
equipped grounds nor information tables for
studying the geological objects. Do use turnpike
exit ramps. Please be careful when ascending and
crossing the highway. On Mount Nittis there are old
mines and holes that you should keep away from.
The closest stop to the Imandra lopolith is on the
roadside, 20 km from Monchegorsk. The stop in
front of the outcrops is dangerous, for a sharp blind
bend makes crossing the road unsafe.

NB: You should visit the V.N. Dav’s Museum of
Color Stone in Monchegorsk. There is a shop of
collection minerals and stone souvenirs made by the
best Monchegorsk masters.

24 Monchegorskin alue
Nittis-Kumuzhya-Travyanaya

Nittis-Kumuzhya-Travyanaya-tunturimassiivi si-
jaitsee  Murmansk-Pietari-valtatien linsipuolella
lihelld Monchegorskin kaupunkia. Alue on hyvin

Fig. 49. Ore veins on Mount Nittis, Kuva 49. Nittis-vuoren malmijuonia, Puc. 49. Pyonvie scunot a e. Hummuc,
Figur 49. Malmganger pa Nittis-fjellet
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paljastunut ja kohteille on helppo pddsti. Kohde on
mielenkiintoinen erityisesti historiallisten Cu-Ni-
PGE-esiintymien vuoksi. Nittis-Kumuzhya-Travy-
anaya-tunturit koostuvat 2,4-2,5 miljardia vuotta
vanhasta mafisesta-ultramafisesta kerrosintruusi-
osta, joka on tunkeutunut arkeeisiin vihredkiviin.
Alueen mielenkiintoisin reitti kulkee Nittis-vuoren
rinnettd ylos vanhoille louhoksille, joissa alueen N-
K-T-malmityypin sulfidijuonet puhkeavat pintaan.
Reitin varrella nikyy paljastumissa vaihtelevia pe-
ridotiitteja ja pyrokseniitteja, jotka kuuluvat ker-
rosintruusion pddvaiheen kiviin. Jyrkdsti kaatuvat
pentlandiitti-magneettikiisumalmijuonet tunnistaa
helposti, silld ne ovat hapettuneet ruosteenpunaisiksi
(kuva 49). Juonet ovat rakenteeltaan monimutkai-
sia alueella vaikuttaneiden tektonisten liikuntojen
vuoksi. Ne ovat monin paikoin haarautuneita ja
niiden paksuus vaihtelee. Juonista tuotettu malmi
prosessoitiin - vuosina 1936-1975 “Severonikel”-
rikastamossa, jonka toiminta-aikana louhittiin yli
50 malmijuonta. Malmijuonilta on hieno ndikéala
kohti Monchegorskin kaupunkia, “Severonikel”-
rikastamoa ja valtatien toisella puolella sijaitsevaa
Sopcha-vuorta. Pirotteista malmityyppid, joka liit-

tyy malmivyohykkeen pohjaosiin, l6ytyy jitekasoista
Travyanaya-vuoren juurelta kivelymatkan pddssi
valtatieltd (kuva 50). Alueen kallioperd koostuu
Kuolan kompleksin arkeeisista gneisseistd, kontakti-
vyohykkeen gabronoriiteista, malmiutuneista perido-
tiiteista, pyrokseniiteista, noriiteista, pegmatiiteista ja
platinametallipitoisista sulfidijuonista. Alueelta loytyy
hyvid ndytteitd mineraali- ja kivikokoelmiin.

Sopcha-vuori

Sopcha-vuoren retkeilyreitin varrella tutustutaan
“horisontti 330”-vyohykkeeseen, jossa sulfidipitoiset
kivilajit kiertdvit vuorta 330 metrid meren pinnan
yldpuolella olevassa vyohykkeessd. Pirotetyyppisessd,
heikkopitoisessa kupari-nikkeli-kobolttiesiintymdssd
on mukana platinaryhmdn metalleja. Sen metal-
livaroiksi on laskettu 260 000 tonnia. Malmivyo-
hykkeiden keskipaksuus on 4-5 m ja ne ovat jopa
2 km pitkid. Sopcha-vuoren malmioiden loytymi-
nen mahdollisti ”Severonikel”-rikastamon rakenta-
misen ja Monchegorskin kaupungin perustamisen
1930-luvulla. Malmia ei kuitenkaan ole toistaiseksi
hyodynnetty. Esiintymdin synty on edelleen ratkai-

Fig. 50. An ore dump on Mount Travyanaya, Kuva 50. Travyanaya-vuoren juurella olevia sivukivikasoja,
Puc. 50. Pyonwiii omean Ha e. Tpassnoti, Figur 50. Graberghauger pad foten av Travyanaya-fiellet
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Fig. 51. A model section of Mount Sopcha, Kuva 51. Sopcha-vuoren geologinen kerrosjirjestysmalli Puc. 51.
Cxemamuueckuti paspes 2. Conua, Figur 51. Modell av Sopcha-fiellets geologiske lagfolge

sematon ongelma. Se on muodostunut Sopcha-
vuoren intruusiolohkon yldosaan oliviniitteihin,
harzburgiitteihin ja oliviinipyrokseniitteihin, jotka
sijaitsevat bronzitiittien keskelld. Toisin sanoen,
sulfidipitoiset, oliviini-mineraalia sisdltdvdt kivet
“roikkuvat” noin 800 m intruusion pohjaosia ylem-
pdnd pyrokseniittikerrosten vilissi (kuva 51). Mal-
mihorisontti nikyy parhaiten vuoren linsilaidalla
valtatieltd vuorelle johtavan polun varrella (kuva
52). Korkeimmat platinametallipitoisuudet on mi-
tattu pegmatoidisista pyrokseniiteista “horisontti
3307-vyohykkeen pohjaosista.

Sopcheozero-esiintyma

Sopcheozero-jirvi sijaitsee Nittis- ja Sopchavuorten
vdlisessi painanteessa. Jdrven pohjan kallioperd
koostuu “duniittilohkosta”, joka on pyrokseniittien
seassa sijaitseva, tektoniselta asemaltaan epdselvi
lohko, jota ei ole tutkittu kovin tarkasti. Joidenkin
tutkijoiden mukaan se on pyrokseniittiseen magma-
sdilioon joutunut ksenoliitti. Duniittilohkoon kuu-
luvien kerroksellisten peridotiittien ja plagioperido-
tiittien joukosta on loydetty pitoisuudeltaan korkea
kromiittikerros (kuva 53). Malmivyohyke painuu
jyrkdsti kaakkoon ja sitd on seurattu 315 m syvyy-
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teen asti. Vyohykkeen paksuus vaihtelee 1,0-32,5 m
vdlilli ja on keskimddrin 7,8 m. Kromiittipitoinen
vyohyke vaihettuu sivukiviinsd. Malmivyohykkeen
keskimddrdinen Cr,O,-pitoisuus on 23 %. Vyohyke
jakaantuu useisiin ohuisiin malmikerroksiin ja sitd
louhitaan vyohykkeen koillispddssd (kuva 54).

Imandra-lopoliitti

Murmansk-Pietari-valtatie leikkaa Imandran lo-
poliitin heikosti kerroksellisia gabronoriitteja puo-
limatkassa Monchegorskin kaupungista Apatiitin
tienhaaraan. Tien ldhelld iddnpuoleisessa alarintees-
sd on kdvelymatkan pddssd hyvid kalliopaljastumia,
joissa intruusion kivilajeja voi néhdd. Imandran
massiivi on paljastuneena noin 225 km? alueella. Se
jatkuu Imandrajdrven alle ja on kooltaan kaikkiaan
1 300 km? laajuinen. Imandra on lopoliitin, eli alas-
pain kaartuvan lautasen tai loivan suppilon mallinen
intruusio, joka on pilkkoutunut tektonisesti neljédn
siirrosten rajoittamaan osaan, joita ovat Umba-
rechensky-, Severny-, Mayavr-Devichya- ja Yagelny-
lohkot. Intruusion uraani-lyijymenetelmdlld zirkoni-
ja baddeleyiittimineraaleista mddritetty ikd on 2,44
miljardia vuotta. Kairauksissa on loytynyt Cr-Ti-V-
mineralisaatio, joka esiintyy pirotteisena kromiittina



ja titanomagnetiittina muutaman metrin matkalla.
Esiintymai ei ole taloudellisesti merkittdvd.

Kulkuyhteydet: Kaikkia edelld kuvattuja geo-
logisia kohteita pddsee katsomaan, jos noudattaa
turvallisuusmddrdyksid. Alueet, joilla liikkumista
on rajoitettu (esim. maanalaiset kaivosalueet, teolli-
suusalueet) on merkitty varoituskyltein. Sopcheoze-
ron louhosalueelle pddsee viranomaisten antamalla
luvalla, joka tulee jdrjestdd etukdteen.

Palvelut: Monchegorskin kaupungista loytyy
huoltoasemia, kahviloita ja yleiso-wc:itd. Geologisil-
la kohteilla ei ole palveluita eikd opaskyltteji. Autot
voi pysikoidd metsdteiden risteyksiin. Valtatie tulee
ylittdd erittdin varovasti. Nittis-vuoren vanhoja kai-
voskuiluja ja kuoppia tulee valttid. Imandran lopo-
liitin tietd ldhimmidit kalliopaljastumat ovat valtatien
vieressd noin 20 km Monchegorskista etelddn. Aivan
paljastumien eteen pysihtyminen on vaarallista, sil-
li tiessd on jyrkkd mutka eikd tietd voi silld kohdalla
ylittdd turvallisesti. Auto kannattaakin jéttdd muu-
tama sata metrid mutkan pohjoispuolella olevalle
suoralle tieosuudelle.

Huomioi: Monchegorskissa sijaitseva V.N. Davin
Virillisten kivien museo on erinomainen kdyntikoh-
de. Museokaupasta voi ostaa mineraalindytteiti ja
Monchegorskin kdsityomestareiden tekemid kivisid
muistoesineitd.

24 MoHyeropckunt Panou
Huttuc-Kymyxba-TpaBauan

Topupit  maccuB  Hurruc-Kymyxpa-Tpassanas
pacmonaraeTca BIOAb Tpacchl MypMaHCK
C.-Iletepbypr psapgom c¢ r. Monueropck. OH Xo-
poOIIO OOHAXEH M JIETKO AOCTYIEH [/ OCMOTPA.
MaccuB MHTepeceH TeOTypUCTaM, >KeMAIIINM
o3HaKoMuUTbcA ¢ ucropmiecknm Cu-Ni-OIIT' me-
cropoxxenneM. OH mpeacraBisgeTr coboit pac-
CJIOCHHYI0 0asUT-IUIepOasUTOBYI0 WHTPY3MUIO,
BHEJPUBIIYIOCA B CYIIPAKPYCTAIbHbIN apXeNCKUI
KOMIIIeKC 2.5-2.4 mipp. neT Haszaf. CaMblil UHTe-
PECHBINI MapHIPpyT MPOXOAUT IO CKIOHY I. Hut-
THC Ha IUIOLIAJKY, I7ie 0OHAKAITCS CYyIbPUIHbIE
mbl rnaBHoro pygHoro nons H-K-T. Ilo xomy
Oo’béMa MOXXHO BUJIETb CMEHY IEPUSOTUTOB U
IMMPOKCEHNTOB B pa3pese MaccubBa. Kpyronagaro-
e 6oraTble MEHTTAHAUT-IMPPOTIHHOBBIE XKIJIBI
XOpPOIIO BUIHBI IO OypbIM 30HaM MHTEHCUBHOTO
okucneHusa (puc. 49). JKumbl MMeT CIOXKHYIO
MOp(}OIOruio: BETBATCA, Pe3KO MEHAIT MOII-
HOCTb — 3TO NOJYEPKMBAET CIO0KHOE CTPOEHUE
TEeKTOHMYECKON 30HBl. OHM ObUIM OCHOBHBIM
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VICTOYHVKOM PyAbl insi KoMbuHaTa «CeBepoHM-
Kenb» ¢ 1936 o 1975 rr. Becero orpaborano 6omnee
50 pyaHbIx >xma. C IUIOIMIAIKM OTKPbIBAaeTCA 3a-
MedvaTe/bHbIN BUJ Ha I. MOHYEropcK, KOMOMHAT
«CeBeponnkenb» u I. Com4a Ha MPOTUBOIOIOXK-
HOJl CTOpOHE Tpacchl. B mIaroBoil [OCTyImHOCTHU
OT IIOCCE B PyJHBIX OTBaJIax Ha I. TpaBAHOI MOX-
HO BUJETb pacCesHHbIe PyAbl 9HTOKOHTAKTOBBIX
IPUAOHHBIX 3a71exeit (puc. 50). VI3 TopHBIX TOpozn
30eCh MOXXHO HaWTU THEVChI KOJIBbCKOM CEpum,
KOHTaKTOBbIe TaOOPOHOPUTHI, OpYAeHeNble IIe-
PUOTUTHI, NMPOKCEHNTDI, HOPUTHI, IIETMATUTHI 1
copeprxamue JIIT cynbduauble sxnab. O6pasiibt
MOTYT HOIOIHNUTb MUHEPATIOTNYECKYIO 1 IIeTPO-
rpadu4ecKyo KOIeKIN.

fopa Conya

MapumpyT Ha I. Condya MHTepeceH IOCeljeHIeM
«[opusonra 330», omosichiBamwollero €€ B BUJE
nenu OOHAXEHUI CYIbPUIOHOCHBIX INOPOJ Ha
abcomoTHoit orMetKe 330 M. OH mpexcTaBa-
eT co00iT MeCTOpOXK/eHMe OeTHBIX PacCesTHHBIX
cynppuaubix Cu-Ni-Co ¢ O1IT pyx ¢ obuumu 3a-
nacamu MeTasios 260000 1. CpegHsa MOIIHOCTD
PYBHBIX Tell 4-5 M, HPOTHKEHHOCTD ~ 2 KM. Ha-
XOJKa 9TUX PyJ CTaja NPUIMHON CTPOUTENTbCTBA
KoM6uHata «CeBepoHMKenb» U I. MOHYeropcka
B 1930-x. Ho mo cux nop mecTopoxpeHue He OT-
pabatbpiBaetcs. Ero renesmnc mpepcrassiet co6oit
MeTPONIOrM4ecKyto npobnemy. OHO TOKanMN30Ba-
HO B OJIMBYHMTAX, rapuOypruTax, OMMBUHOBBIX
MUPOKCEHUTAX Cpefu OPOH3UTUTOB BepXHel 4a-
ctu paspesa r. Comun. To ectp, onmMBUH-cOAep-
Kall[yie TOPHBbIEe MOPOABI C CYIbUAHBIMU PyHa-
MU «BUCAT» Ha BbicoTe ~ 800 M Haj, OCHOBaHUEM
IUTyTOHA MeXJy nupokcenntamu (puc. 51). Han-
6oJ1ee IOMHBIIT paspe3 Py[HOTO TOPU3OHTA JOCTY-
IIeH Ha 3allafHOM CKJIOHE TOPBI 110 XOAy IOZbEMa
ot mwocce (puc. 52). CaMble BBICOKUE COTepPIKaHUs
IIIT - B merMaToMHBIX NUPOKCEHNTAX B HYDKHEN
qacTu «Jopmsonra 330».

Conyeo3épckoe MecTopoXXaeHue

Henpeccuto mexxpy rT. Hurtuc n Conda saHumaeT
Comnueosepo. Ilog HUM B CTIOKHOI U He JO KOH-
IIa M3Y4YEHHONM TEKTOHMYECKON IO3ULUM Cpenu
IMIPOKCEHNTOB 3a/IeraeT «AYHUTOBbIN 6710K». He-
KOTOPBIMM aBTOpPaMI OH PAacCMaTpUBAEeTCA KaK
KCEHOJIUT, 3aXBAYEHHbII Marmoi, "3 KOTOpOu
KPUCTa/I/IN30BA/INCh IMPOKCEHUTHI. B paccnoen-
HBIX NEepUIOTUTAX U IUIATMONEPUSOTUTAX SyHU-



TOBOTO 0/I0Ka yCTaHOBJIEHA Ooraras BKpaIlIeH-
HOCTb xpommTa (puc. 53). PymHoe Tenmo xpyro
nagaeT K IOB u mpocnexeno 6ypeHueMm Ho IIy-
6unbl 315 M. Ero MomHoCTh Bappupyer ot 1.0 1o
32.5, B cpegHeM 7.8 M. IpaHMIIbI ¢ BMeIAIOIMMU
nopogaMm ImocTeneHHble. CpegHee copep)KaHNe
Cr,0, B pysuom tene 23 %. IIpu aTom oHO umeeT
CTIOKHOE CTpOeHMe, OyIydy pasfie/ieHO Ha MHO-
JKeCTBO TOHKMX PyAHBIX c0€B. B C3 wactu me-
CTOPOX/IeHVe BCKPBITO KapbepoM (puc. 54).

WmanapoBCcKuiA NONOANT

VimauppoBckuit cnmabo paccmoeHHblit TabOpoHO-
PUTOBBII JIONONIUT IepeceKaeTcss aBTOMArucTpa-
JIPIO Ha MOJIIYTH OT I. MOHYeropcka 1o MoBopoTa
Ha I. AnmatuTbl. Xopolre 0OHaXXeHUsI HAXONAT-
csA B LIATOBOJM JOCTYIHOCTM OT IIOCCE Ha CKJIO-
He TOpbl. B IleIoM MaccuB BBIXOOUT Ha 3€MHYIO
MOBEPXHOCTD Ha IyIomagm 225 KM?, HO € 3aKpBbl-
TOJl 4acTblo, B TOM 4uciae noj o3. Vimanpgpa, Ha
1300 xM?. B IpenmonoXuTeIbHO eqHOM JIOTIOMMN-
T€ BBIJIe/IAI0T YEThIPe MACCUBA, PA3/Ie/IEHHBIX TEK-
TOHMYECKMMU HapyLIeHUAMU: YMOOpeUeHCKUIT,

CesepHblit, Maiiasp-llesnubs n ArenbHblii. Bos-
pact nonomuta 2,44. mnpp. net onpenenén U-Pb
METOJOM II0 LUPKOHY 1 6aagenenty. ITo pesymnnb-
TartaM OypeHnusa B MaccuBe ycraHosneHo Cr-Ti-V
OpyZIeHeHNe B BUJe PAcCesIHHON BKPAIJIEHHOCTHI
XpoMuTa U TUTAHOMArHeTuUTa Ha MHTEpPBaIax B
HeCKONIbKO MeTpoB. OHO He MMeeT SKOHOMIIUe-
CKOTO 3HAYeHNs.

Muacrpykuoum: Bce ykasaHHBIE T€0TOTMYECKNE
00BEKTBI pa3pelleHsl IJIs1 0CMOTpa IpK coboe-
HUY TeXHUKM 6e30macHOCT. BO3MOXXHbBIE 30HBI
OrpaHNMYE€HHOrO AOCTYyIa, HaIIpuMeEp, INLEH3N-
POBaHHbBIE YYAaCTKN HEAp WM IIPpOMBIIIJIEHHDbIE
COOpY>KEeHMsA, OTMeYeHbl yKasarenamu. Kapbep
Con4eo3€pcKkoro MeCTOPOXKIEHMSI MOXKHO IIO-
CeTUTDb IO IPEABAPUTENIbHON JOTOBOPEHHOCTH C
BJIaJleNIbLIEM.

Cepsuc: bmykaiiirass aBTo3alpaBKa, MTyHKTBI
NUTaHUA U TyaneTebl — B I. Monveropck. Cneun-
AJ/IbHBIX IJIOIIAgOK W I/IH(i)OpMa]_U/IOHHbIX CTEH-
OB /L1 OCMOTPA Te0/IOTUYECKUX OObEKTOB HeT.
[Tonbayittech cpesfamu ¢ Tpaccel. Cobmoparite
OCTOPOXXHOCTb IIpM IOABbEME B TOPHI U IIepexofie
gyepes aBroTpaccy. Ha . Hurtnc nmerorca cra-

Fig. 52. Thin-layered pyroxenites and peridotites of the “horizon 330”. A view of Mount Nittis and Lake
Sopcheozero. Kuva 52. Ohuita pyrokseniitti- ja peridotiittikerroksia “horisontti 330”-vyohykkeessd. Niky-
md Nittis-vuorelle ja Sopcheozero-jdrvelle. Puc. 52. Toukocnoucmole nupokceHumovl u nepuoomumoi
«Jopusonma 330». Buo na e. Hummuc u 03. Conueosepo. Figur 52. Tynne pyroksenitt- og peridotittlag i
“horisontt 330™-beltet. Utsikt mot Nittis-fiellet og Sopcheozero-innsjoen.



pble TOpHbIe BBIPAOOTKM 1 IIPOBAJIBI, K KOTOPBIM
He/b3s1 IpUOMIDKAThCs. Bivpkaiiias cTosHKa A1
ocMmoTpa VimanapoBsckoro nononuTa — B 200 M co
CTOpPOHBI I. MOH4Yeropcka Ha 0OOYMHE JOPOTML.
OcTaHOBKa HaNPOTNUB OOHAXXEHMIT ONTACHA — KPY-
TOJI 3aKPBITHIII IOBOPOT He IT03BOJIAET 6€30IIaCHO
IepeiTy Tpaccy.

NB: B r. Monueropcke ctout noceTutb Mysern
nuBeTHoro KamHA uM. B.H. [laBa. Ilpn HéM peii-
CTByeT MarasuH KOJUIEKIVMOHHBIX MMHEPA/NOB I
U3JIeNNI U3 KaMH, BBIIIOTHEHHBIX JTyYIIMMM Ma-
crepamu I. MoHYeropcka.

24 Monchegorsk-omradet
Nittis-Kumuzhya-Travyanaya

Fjellmassivet Nittis-Kumuzhya-Travyanaya lig-
ger pa vestsiden av Murmansk-St. Petersburg
riksveien ner Monchegorsk by. Omréidet er
godt blottlagt og det er lett & komme til lokali-
teter. Stedet er interessant spesielt pa grunn av
de historiske Cu-Ni-PGE-forekomstene. Nit-
tis-Kumuzhya-Travyanaya- fjellene bestdr av en
2,4-2,5 milliarder ar gammel mafisk-ultramafisk
lagintrusjon, som har trengt seg inn i det arkeis-
ke gronnsteinberget. Den mest interessante ruten
gar opp skraningen pa Nittis-fjellet til de gam-
le dagbruddene hvor omradets N-K-T-malmty-
pens sulfidganger bryter opp til overflaten. Langs
ruten ser man i blotninger varierte peridotitter
og pyroksenitter som herer til steinene i lagin-
trusjonens hovedfase. De bratt fallende pentlan-
ditt-magnetkis-malmgangene er lett a identifise-
re, da de er oksidert og blitt rustrode (figur 49).
Gangene har en innviklet struktur pa grunn av
de tektoniske bevegelsene som har pavirket om-
radet. Mange steder er de forgrenete og av vari-
ert tykkelse. Malmen i gangene ble bearbeidet i
arene 1936-1975 i anrikingsanlegget Severoni-
kel. I lopet av driftsperioden der ble det foretatt
bryting av over 50 malmganger. Fra malmgange-
ne er det en fin utsikt over byen Monchegorsk,
Severonikel-anlegget og fjellet Sopcha péa andre
siden av riksveien. Innsprengt malmtype med
tilknytning til malmbeltets bunnlag, finner man
i avfallsdunger pa foten av Travyanaya-fjellet pa
en gangavstand fra riksveien (figur 50). Berg-
grunnen i omradet bestdr av Kola-kompleksets
arkeiske gneiser, kontaktbeltets gabbronoritter,
mineraliserte peridotitter, pyroksenitter, norit-
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ter, pegmatitter og platinametallholdige sulfid-
ganger. Man finner fine prover til mineralogiske
og petrologiske samlinger i omradet.

Sopcha-fjellet

Langs turstien pa Sopcha-fiellet fir man se “ho-
risont 330”-beltet, hvor sulfidholdige bergarter
omringer fjellet i et belte 330 meter over havet.
I en innsprengt kobber-nikkel-kobolt-forekomst
med lav konsentrasjon, er det ogsa platinagrup-
pens metaller, og metallreservene er beregnet til
260000 tonn. Gjennomsnittlig tykkelse pa malm-
beltene er 4-5 m og de er opp til 2 km lange.
Funnet av Sopcha-fjellets malmkropp gjorde det
mulig & bygge Severonikel-anrikingsanlegget og
etablere byen Monchegorsk pa 1930-tallet. Mal-
men er likevel forelopig ikke blitt utnyttet. Hvor-
dan forekomsten er blitt til, er fremdeles en ulgst
gate. Den er blitt dannet i olivinitter, harzbur-
gitter og olivinpyroksenitter midt i bronzititter i
den gvre delen av Sopcha-fjellets intrusjonsblokk.
Med andre ord, de sulfidholdige bergartene som
inneholder olivinmineral, “henger” ca. 800 m
heyere enn intrusjonens bunndel mellom pyrok-
senittlagene (figur 51). Malmhorisonten er lettest
a se pa fjellets vestside ved en sti som gar fra riks-
veien opp til fjellet (figur 52). De hoyeste plati-
nametallkonsentrasjonene er malt i pegmatoide
pyroksenitter i bunnen av “horisont 330”-beltet.

Sopcheozero-forekomsten

Innsjeen Sopcheozero ligger i en senkning mel-
lom fjellene Nittis og Sopcha. Berggrunnen i bun-
nen av innsjgen bestar en “dunittblokk”, som er
en blokk mellom pyroksenitter og har en uklar
tektonisk posisjon, som ikke er undersokt veldig
neyaktig. Ifelge noen forskere er den en xenolitt
som har havnet i en pyroksenittisk magmakam-
mer. Blant lagdelte peridotitter og plagioperido-
titter som herer til dunittblokken, har man fun-
net et kromittlag med hey konsentrasjon (figur
53). Malmbeltet boyer seg bratt mot serest, og
man har fulgt det til 315 meters dybde. Beltets
tykkelse varierer mellom 1,0-32,5 m, gjennom-
snittet er 7,8 m. Det kromittholdige beltet kom-
mer gradvis i kontakt med sidebergarter. Malm-
beltets gjennomsnittlig konsentrasjon av Cr O, er
23 %. Beltet er delt opp i flere tynne malmlag og
det drives bryting pé det i beltets nordestlige ende
(figur 54).



Imandra-lopolitt

Riksveien fra Murmansk til St. Petersburg skjeerer
gjennom Imandra-lopolittens svakt lagdelte ga-
bronoritter halvveis mellom Monchegorsk og
veikrysset til Apatity. I nerheten av veien, pa
skraningen ned mot ost, fins det pa gangavstand
fine blotninger hvor man kan se intrusjonsber-
garter. Imandra-fjellmassivet er blottet pa et
omréade pa ca. 225 km? Omradet fortsetter un-
der Imandrasjoeen og er alt i alt 1300 km? stort.
Imandra-intrusjonen har en lopolittform, dvs.
en nedover krummet tallerken eller en slak trakt,
som er tektonisk oppstykket i fire deler avgren-
set av forkastninger, blokkene Umbarechensky,
Severny, Mayavr-Devichya og Yagelny. Intrusjo-
nens alder definert med uran-blymetode av zir-
kon- og baddeleyittmineraler er 2,44 milliarder
ar. I boringer har man funnet Cr-Ti-V-minerali-
sering, som forekommer som innsprengt kromitt
og titanomagnetitt pa en strekning av noen me-
ter. Forekomsten har ikke gkonomisk betydning.
Veibeskrivelse: Der er mulig & besoke alle
de foran beskrevne geologiske lokalitetene, hvis
man etterfolger sikkerhetsbestemmelsene. Om-

rader der det er begrensninger i ferdsel (bl.a.
underjordiske gruveomrader, industriomrader)
er merket med varselskilter. Til Sopcheozero
dagbrudd kan man komme med tillatelse fra
myndigheter, noe som ber ordnes pa forhand.

Service: I Monchegorsk finner man ser-
vicestasjoner, kafeer og publikumstoaletter. I de
geologiske lokalitetene fins det ikke service eller
informasjonstavler. Biler kan parkeres i skogbil-
veikryss. Riksveien ber krysses meget forsiktig.
Man ber unnga Nittis-fjellets gamle gruvesjakter
og groper. Blotninger av Imandra-lopolitt neer-
mest veien finner man ved riksveien ca. 20 km
sor for Monchegorsk. Det er farlig & parkere like
ved blotningene, da det er en skarp sving i veien
der de er, og veien kan ikke krysses trygt. Det er
bedre a parkere bilen noen hundre meter lenger
nord pé en rett veistrekning.

Obs!: V.N. Davs Museum for fargete steiner
i Monchegorsk er et utmerket sted a besoke. I
museumsbutikken kan man kjope mineralpro-
ver samt suvenirer av stein laget av handverks-
mestere fra Monchegorsk.

Fig. 53. Chromite ores of the Sopcheozero deposit,
Kuva 53. Sopcheozeron esiintymdin kromiittimalmi

Puc. 53. Xpomumosvie pyovt Conueo3épckoeo
mecmopoxcdenus, Figur 53. Kromittmalm i Sopcheo-
zero-forekomsten

Fig. 54. The Sopcheozero deposit quarry, Kuva 54.
Sopcheozeron malmiesiintymdn louhos, Puc. 54.
Kapovep Conueosépckozo mecmopoxcoerust, Figur 54.
Dagbruddet i Sopcheozero malmforekomst



29 Khibiny

The Khibiny is the largest mountain massif on the
Kola Peninsula. The mountain tops are commonly
plateau-like. The highest point of Mount Yudych-
vumchorr is only 1,200 m above sea level. Never-
theless, deep gorges with steep walls are dangerous.
Snow does not melt in mountains from October to
June, and there is snow in deep gorges all the year
round. There is a variety of flora and fauna. Many
species are rare and under protection. But the Khi-
biny are best known for their unique landscapes, ge-
ology and mineralogy. The Khibiny Mountains are a
multiphase pluton of a concentric composition that
formed 360-380 Ma ago on the border of the Ar-
chaean gneisses and the Imandra-Varzuga Protero-
zoic volcanogenic-sedimentary complex. It consists
of compositionally and structurally different nephe-
line syenites. More than 500 minerals have been dis-
covered here, of which more than 100 for the first
time. Pegmatites and hydrothermal veins are espe-
cially rich in rare minerals.

You should start your one-day car journey to
the Khibiny from the Maly Vudyavr Lake Valley
and then drive along the Kukisvum Valley to the

Kuelporr Rescue Station. You should have a look at
the Snow Cirque of the Takhtarvumchorr near Lake
Maly Vudyavr (Fig. 55), study glacial moraines and
visit the memorial at the site of the Tietta Mountain
Station. In the 1930% it was the place where the
academic science on the Kola Peninsula started from.
Hiking along the Kukisvum Valley, in the channel of
the Vudyavryok River (before the pass) and Kuniyok
River (after the pass), you may collect mineralogical
samples. You may stop to rest by Lake Dolgoye (at
the pass) or Lake Krugloye (right after the pass). Near
the Kuelporr Rescue Station there is another must-
see: the picturesque waterfall of the Risyok River, one
of the highest in the Khibiny (Fig. 56). You will need
a well-known specialist or an experienced guide
to collect very rare minerals. As for the collection
rock samples (e.g. tinguaites) and minerals (apatite,
nepheline, titanite, aegirine, arfvedsonite, eudialyte,
lamprophyllite, enigmatite, ilmenite, natrolite, etc.),
you may find these in outcrops, talus, channels of
rivers and brooks (Figs. 57 and 58).

Directions: You will need a cross-country car to
move on the dirt tracks of the Khibiny massif. Most

Figur 55. Maly Vudyavr-innsjedalen sett fra Geografenes pass



roads have been made during the active geological
investigations of the massif. The main road crosses
the Khibiny from the south to the north through
the Kukisvum Valley. It is a starting point for tourist
hike routes to the lateral gorges. All brooks flow
from gorges to the valley, which you should keep in
mind to find your way in the mountains, especially
in bad weather. Water in brooks is superalkaline,
but drinkable. There is no mobile connection in the
gorges. In the mid Khibiny there is the Kuelporr
Rescue Station with mobile connection, a small hotel
with a café and first aid.

Services: To visit the Khibiny massif, you should
stay at one of the comfortable hotels in Kirovsk. They
are the starting point for almost all hikes and car tourist
routes. A special geotourist map and booklet on the
Khibiny with 15 one-day routes has been created in
the framework of the project ABCGheritage — Arctic
Biological, Cultural and Geological heritage. They
are available on-line on web-sites of the Geological
Institute KSC RAS and Geological Survey of Finland.

NB: You should visit the Mineralogical Museum
of JSC Apatit in Kirovsk, and the Mineralogical
and Ethnographic Museums of the Kola SC RAS,
Mineralogical shop salon Salma in Apatity.

295 Hiipinatunturit

Hiipindtunturit on Kuolan niemimaan suurin yhte-
ndinen vuoristoalue. Valtaosa sen tuntureista ja vuo-
rista on tasahuippuisia. Hiipindtuntureiden korkein
huippu, Yudychvumchorr-vuori, on 1200 m korkea.
Tunturialueen syvdt rotkot ja niiden jyrkdt seindmdt
ovat jylhid ja vaarallisia. Hiipindtunturit ovat lumen
peitossa lokakuusta kesikuuhun ja syvissi rotkoissa
lumi sdilyy vuoden ympdri. Alueella on monipuolinen
kasvillisuus ja eldimisto, joista monet lajit ovat har-
vinaisia ja suojeltuja. Hiipindtunturien alue on erit-
tdin tunnettu upeista maisemistaan, geologiastaan ja
mineralogiastaan. Tunturimassiivi on muodostunut
monifaasisesta intruusiokompleksista, joka tunkeu-
tui Kuolan arkeeisen kompleksin ja proterotsooisen
Imandra-Varzuga-vihredkivivyohykkeen rajalle 360-
380 miljoonaa vuotta sitten. Hiipindtunturien komp-
leksi koostuu erilaisista nefeliinisyeniiteistd. Alueelta
tunnetaan yli 500 eri mineraalia, joista yli 100 on ku-
vattu ensimmadistd kertaa Hiipindtunturien alueelta.
Pegmatiitit ja hydrotermiset juonet sisiltivit erityisen
runsaasti harvinaisia mineraaleja.

Hiipindtuntureilla paras autolla tehtivi pdiviretki
alkaa Maly Vudyarv-jirven laaksosta (kuva 55) kohti
Kuelporr-tunturiasemaa, joka sijaitsee tunturialuetta
halkovassa Kukisvum-laaksossa. Maly Vudyavr-jir-
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ven ldhelld on Takhtarvumchorr-vuoren lumionsilo ja
useita hienoja reunamoreenimuodostumia. ”Tietta -
tutkimusaseman rauniot ja muistomerkki ovat myos
hyvi tutustumiskohde. Asema toimi 1930-luvulla
koko Kuolan niemimaan tieteellisen tutkimuksen
keskuksena. Kukisvumin laaksosta, sekd Vudyavryok-
joen varrelta (laakson keskelli olevan solan eteldpuo-
lelta) ettd Kuniyok-joen varrelta (laakson keskelld
olevan solan pohjoispuolelta) loytyy hyvid mineraa-
lingytteitd kokoelmia varten. Solassa oleva Dolgoye-
jarvi ja solan pohjoispuolella oleva Krugloye-jirvi
ovat hyvii taukopaikkoja. Kuelporr-tunturiaseman
lihelld on maalauksellinen Risyok-joen vesiputous,
joka on korkeimpia Hiipindtunturien alueella (kuva
56). Alueen monipuoliseen mineralogiaan kannattaa
tutustua koulutetun oppaan johdolla. Alueelta loytyy
runsaasti harvinaisia kivilajeja (esim. tinguaiitteja)
ja mineraaleja (apatiittia, nefeliinid, titaniittia, egi-
riinid, arfvedsoniittia, eudialiittia, lamprofylliittid,
enigmatiittia, ilmeniittid, natroliittia jne.). Kivindytteitd ja
mineraaleja voi loytdd ja keritd kalliopaljastumista, loh-
kareikoista ja virtojen ja purojen pohjalta (kuvat 57 ja 58).

Kulkuyhteydet: Hiipindtunturien alueen sorateilldi
liikuttaessa tarvitaan maastoauto. Suurin osa tiestostd
on aikanaan tehty tunturialueen geologisen tutkimuk-
sen tarpeisiin. Tunturimassiivin ldapi kulkee pohjois-
eteldsuuntainen soratie Kukisvumin laaksoa myoten.
Kukisvumin laaksosta lihtee retkeilyreitteji sivulaak-
soihin molemmille puolille. Kaikki joet virtaavat alas
Kukisvumin laaksoon, mikd on hyvd pitdd mielessi
erityisesti huonolla sddlli kuljettaessa. Purojen vesi on
kallioperin koostumuksesta johtuen erittdin emdk-
sistd, mutta juomakelpoista. Rotkolaaksoissa ei ole
matkapuhelinverkkoa. Keskelld Hiipindtuntureita si-
jaitsevalla Kuelporrin tunturiasemalla matkapuhelin
kuuluu ja tarjolla on myds majoituspalveluja, kahvila
ja ensiapupiste.

Palvelut: Hiipindtuntureihin pddsee parhaiten
tutustumaan Kirovskin kaupungista, mistd 1oytyy
useita hotelleja. Hotelleista saa tietoa myos retkeily-
palveluista ja -reiteistd. Hiipindtunturien alueesta on
EU-rahoitteisessa ABCGheritage - Arctic Biological,
Cultural and Geological heritage-hankkeessa tehty
geologinen retkeilykartta ja opaskirja, josta loytyy
15 pdiviretked alueen eri kohteille. Kartta ja opas-
kirja loytyvit elektronisina versioina sekd Vendjdin
tiedeakatemian Kuolan Tiedekeskuksen Geologisen
Instituutin ettd Suomen GTK:n kotisivuilta.

Huomioi: Kirovskissa on JSC "Apatit™-yhtion Mi-
neraloginen museo. Apatiitista loytyvit Kuolan Tiede-
keskuksen Mineraloginen ja Etnografinen museo sekd
mineraaleihin erikoistunut museokauppa “Salma’.
Kaikki ovat hyvid tutustumiskohteita.
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Fig. 56. The Risyok River waterfall, Kuva 56. Risyok-joen vesiputous, Puc. 56. Bodonao na p. Puciiok, Figur
56. Vannfall i Risyok-elva
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25 XU61HbI

XuOuHBI — KPYIHeINIii TOPHBIT MaccuB Ha Komb-
CKOM II-OBe. BepIInHbI rop 06BIYHO IIATO0OPa3-
Hble. Bpicimaa Todka r. HOmpraBymM4yopp — Bcero
1200 M Hapg ypoBHeM Mopsi. Tem He MeHee, ITy60-
Kie YIIenbsl ¢ KPYTbIMM CTEHKaMM IIpefiCTaBILi-
10T OIacHOCTh. CHET B TOpax JIOKUT C OKTAOPS 110
UIOHb, B [ITyOOKUX VIIe/bsAX — KPyI/Iblit rof. ®ropa
u payHa pasHooOpasHble. MHOTME BU/BI peIKIe U
HaxoATCs mox oxpanoit. Ho 6omnee Bcero XubOnHst
M3BECTHBI CBOVIMI YHUKA/TbHBIMU JIAHAIIA(TAMI,
reoJiorueit M MyHepasnorueil. XuOuHbl IpencTas-
AT c060if MHOTO(A3HBIN IVTYyTOH KOHILEHTPH-
4eCKOro CTpoeHms, obpasoBasumiicss 360-380
MJIH. JIeT Ha3aJ, Ha IPaHMIe apXeiiCKUX TIHeNCOB
U TIPOTEPO3O0IICKOTO BY/IKAHOT€HHO-OCAOYHOTO
Komnekca ViMangpa-Bapsyra. On cnokeH pasHo-
00pa3HBIMM IO COCTABY U CTPYKType HedemmHo-
BBIMI CHeHUTaMu. B HéM ycTaHOBIeHO 60mee 500
MIHEpPAJIOB, 3 HUX BIepBble — 6omee 100. Oco-
OeHHO 6OoraTbl PeJKUMI MUHEPATaMM ITerMaTUThI
U TU[IPOTePMaIbHbIE XKVIIBL.

OpHOpHEBHOE aBTOMOOMIbHOE TTOCeIeHme X11-
OVH peKOMeH/yeTCsl HayaTh C HOMHBI 03. Marblit
Bynbasp (puc. 55) u 3aTeM IpoexaTb IO JONMNHE
Kyxucym mo crannum cmacareneit Kysmpmopp. ¥
03. Masnbli Byabsasp cnefyeT OKMHYTD B3IIALOM
CHexHbll umMpk TaxTapBymyoppa, OCMOTpeTb
JIEHHVKOBbIE MOPEHBI M IIOCETUTb MeMopuan Xiu-
6mHCKOI TopHOIT cTaHuuu «Tuerra». B 1930-x ¢
He€ HauMHaIach aKafleMudecKas Hayka Ha Komb-
ckoM m-ose. Crenys no gonmee KykucsyM, B pyc-
ne p. Bymbaspiiok (mo mepesama) u p. Kynuitok
(mocme mepeBama) MOXKHO COOpaTh KOJIEKI[UIO
MuHepanoB. OCTaHOBUTBCS A/ OT[bIXa MOXHO Y
03. [lorroro (Ha mepesasne) win o3. Kpyrioro (3a
nepesasioM). Oxoro 6asbl cracaterneir Kyampnopp
HY’>KHO 00513aTe/IbHO OCMOTPETb >KUBOIIUCHBIN BO-
momap Ha p. Puciiok — ofiMH 13 CaMbIX BBICOKNX B
Xubunax (puc. 56). [Ins c60pa 04eHb peIKNX MI-
HepayioB HY)XeH M3BEeCTHBIN INpodeccroHanmmsM
VI ONBITHBIN NPOBOFHMK. Ho Ko/IeKuoHHbIE
00pasubl pegKuX TOPHBIX IOpof, (HaIpuMep, THH-
TyaTOB) ¥ MUHepayoB (amaTwUT, HeQennH, TH-
TaHNUT, STUPUH, apPBEICOHUT, SBAMAINT, ACTPO-
bwumT, TaMIpoPWIUINT, SHUTMATUT, WIbMEHMNT,
HATPOJIUT...) MOXXHO BCTPETUTb B OOHAXKEHUSX,
OCBIIIAX, PYC/IaX pek U pyunés (puc. 57 u 58).

Muacrpykuum: [Ina nepefBVO>KEHMA IO TPYyH-
TOBBIM JOpOraM B XMOMHAX HY>KeH aBTOMOOWIIb
BBICOKOJI ITpoxoguMocTyu. bonmbiias gacTtb mopor
IPONOXKEHA B IIOPY AKTMBHOIO T€OJIOTMYECKOTO

U3y4eHMA MaccuBa. [7maBHaA mopora HMpPOXOAUT C
Iora Ha cesep 110 gonuHe Kykucsym. OT Heé oTxo-
IAT IelIeXOfHble TYPUCTCKNUE TPOIbl B OOKOBBIE
yienbs. Bce pydby TeKyT U3 yIIenuii B JOIMHY,
YTO Ba)KHO IIOMHMTD JI/I1 OPMEHTUPOBKU B TOPAX,
0c06eHHO B IUIOXYIO IOroAy. Bosa B pyubsax nme-
€T MOBBILIIEHHYIO IIETOYHOCTD, HO NPUTOHA LA
NUTbA. B yIenpsax oTcyTcTByeT MOOM/IbHASA CBA3D.
B nentpe Xubun pacnonaraercs 6asa criacaTesneit
Kyanbnopp, Ha KOTOpOII €CTb CBsI3b, HEOOBILION
OTeNb C IYHKTOM IUTaHM:A M TE€PBOJ MeAMLIVH-
CKOJ ITIOMOIIBIO.

CepBuc: [Ins mnocemeHus: XMOMHCKOTO Mac-
crBa yHOOHO OCTAaHOBUTHCSA B OfIHON 13 KOM-
¢doprabenpubix roctuunn r. Kuposcka. Otcroma
HaYMHAIOTCA TOYTY BCE IEIIeXOLHbIe ¥ aBTOMO-
OmnbHBIE TypucCTHYecKue MapuipyTsl. Creryas-
Hasl TeOTypUCTIYecKas: KapTa u OykieT mo Xubu-
HaM C 15 ofHOIHEBHBIMYM MapUIPYTaMM CO3/laHa B
pamKkax npoekTa «Arctic Biological, Cultural and
Geological heritage - ABCG heritage». Oun po-
CTYNIHBl Ha caiiTax leonormyeckoro MHCTUTYyTa
KHII PAH u l'eonormdeckoii cryx6b1 OUHIAHANMN.

NB: B r. Kuposcke cront nocetutb MuHnepaino-
rimueckuit Mmyseit OAO «Amatut», B I. AIIaTUTHI —
MuHepanorndecknit 1 DTHOrpapuIecKuil Mysen
Konbckoro HII PAH, a Taxsxke MuHepamorndeckuii
cajioH-Marasyus «CanMar.

29 Khibinyfjellene

Khibinyfjellene er det storste ssmmenhengende fjell-
omrédet pa Kolahalveya. De fleste av fjellene der har
en platatopp. Den hoyeste toppen av Khibinyfjellene,
Yudychvumchorr, er 1200 m hoy. De dype juvene
med sine bratte vegger er likevel mektige og farlige.
Khibinyfjellene er snodekket fra oktober til juni, og i
dype juv ligger det sng aret rundt. Omradet har en all-
sidig vegetasjon og fauna med mange sjeldne og ver-
nede arter. Khibiny-omradet er meget beromt for sitt
praktfulle landskap, sin geologi og mineralogi. Fjell-
massivet er dannet av et flerfaset intrusjonskompleks
som trengte inn i overgangen mellom Kola arkeiske
kompleks og det proterozoiske Imandra-Varzuga-
gronnsteinsbeltet for 360-380 millioner ar siden. Khi-
biny-komplekset bestér av ulike nefelinsyenitter. Over
500 ulike mineraler er kjent i omradet, 100 av dem er
beskrevet for forste gang fra Khibiny-omradet. Peg-
matittene og hydrotermiske ganger inneholder spesi-
elt rikelig med sjeldne mineraler.

Den beste dagsturen med bil i Khibiny-omradet
starter fra Maly Vudyarv-innsjedalen (figur 55) mot
fiellstasjonen Kuelporr i Kukisvum-dalen, som klay-
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Fig. 58. Eudialyte, Kuva 58. Eudialiittia, Puc. 58. e0uanum, Figur 58. Eudialitt
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ver fjellmassivet. I neerheten av innsjoen Maly Vudy-
avr kan man se sngbotnet i fjellet Takhtarvumchorr
og flere fine moreneformasjoner. Ruinene og min-
nesmerket etter forskningsstasjonen “Tietta” er ogsa
et fint sted a besgke. Stasjonen var i drift pa 1930-tal-
let som senter for hele Kolahalveyas vitenskapelige
forskning. Fine mineralprover til samlinger kan man
finne i Kukisvum-dalen bade langs elva Vudyavryok
(ser for den trange passasjen midtveis i dalen) og elva
Kuniyok (nord for passasjen midtveis i dalen). Inn-
sjoen Dolgoye i passasjen og Krugloye nord for pas-
sasjen er fine rasteplasser. Ved Kuelporr-fiellstasjonen
ser man det maleriske vannfallet i elva Risyok, som
er et av de hoyeste i Khibinyfjellene (figur 56). Det er
lurt & studere omradets allsidige mineralogi ved hjelp
av en utdannet guide. Det fins rikelig med sjeldne
bergarter i omradet (f.eks. tinguaitter) og mineraler
(apatitt, nefelin, titanitt, egirin, arfvedsonitt, eudialitt,
lamprofyllitt, enigmatitt, ilmenitt, natrolitt osv.). Det
er mulig a observere og samle pa steinprever og mine-
raler i blotninger, urer og pa bunnen av elver og bek-
ker (figurene 57 0g 58).

Veibeskrivelse: For & kjore pa grusveiene i Khi-
binski-omradet, ma man ha en terrengbil. Det mes-
te av veinettet er i sin tid blitt bygd for behovene for
geologiske undersokelser av fjellomradet. Langs

Kukisvum-dalen gar det en grusvei i nord-ser retning
gjennom fjellmassivet. Fra Kukisvum-dalen gar det
vandringsruter til sidedaler pa begge sider. Alle elvene
renner ned i Kukisvum-dalen, noe som er godt a hus-
ke pa, seerlig nar man er ute i darlig veer. Bekkevannet
er pa grunn av fjellgrunnens sammensetning meget
alkalisk, men kan drikkes. Det er ikke mobildekning i
juvene. P4 Kuelporr fjellstasjon midt i Khibiny er det
mobildekning og ogsa innkvartering, kafé og forste-
hjelpsstasjon

Service: Det er enklest & komme seg til Khi-
biny-omradet fra byen Kirovsk, hvor det fins flere
hoteller. Hotellene gir ogsé opplysninger om turopp-
legg og -ruter. I det EU-finansierte prosjektet ABCG-
heritage — Arctic Biological, Cultural and Geological
heritage er det laget et geologisk turkart og guidebok
med 15 dagsturer til ulike lokaliteter i omradet. Kar-
tet og guideboka finnes som elektroniske versjoner pa
hjemmesidene til Russlands vitenskapsakademis Kola
Vitenskapssenters Geologiske institutt og pa Finlands
Geologiske Forskningscentralen.

Obs!: I Kirovsk er det JSC "Apatit”-selskapets Mine-
ralogiske museum. I Apatity finner man Kola Viten-
skapssenters Mineralogiske og Etnografiske museum
samt museumsbutikken ”Salma’, som har spesialisert
seg pa mineraler. Alle er fine bespksmal.

Fig. 59. Islands of the Kandalaksha State Nature Reserve, Kuva 59. Kantalahden luonnonpuiston saaristo
Puc. 59. Ocmposa Kandanakuickozo eocyoapcmeeniozo npupooHozo 3anoseonuxa, Figur 59. Skjcergdrden i
Kandalaksja naturpark
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26 Tersky Coast

The Tersky (southern) coast of the Kola Peninsula
is best-loved by tourists due to the variety of sites
and well-developed infrastructure; particularly
the Kandalaksha town (west) — Varzuga village
(east) road. In recent years the government of the
Tersky area has been actively promoting the tour-
ist business, supporting traditional trades of the
Pomor people. Just outside Kandalaksha there is
an observation ground with a remarkable view of
islands of the Kandalaksha State Nature Reserve
(Fig. 59). Further on the road follows the coast,
moving to and from it. There are slip roads to the
coast and beaches, sandy ones mostly.

Granites

Interesting and accessible geological sites start af-
ter the Umba settlement. The first one is a gran-
ite-processing quarry just outside the Kuzreka
settlement operating at regular intervals (Fig. 60).
Leave your car on the roadside to study the quarry
and take samples. Granite is mostly pink, some-
times with a violet hue (Fig. 61). It is commonly
used in construction to decorate fronts of build-

ings, make stairs, parapets, wharfs, pave squares
and also to decorate the interiors of dwellings.

Glendonites

The next site has been a mineralogical dilemma
for more than 100 years already. It is “the White
Sea hods”, also world-known as glendonites. To
study the deposit, you should turn from the road
to the Olenitsa village, leave your car and hike on
a path up to the coast. Here, in the tidal zone near
the Olenitsa River mouth, right on the surface or
at minor depth (not more than 0.5 m) you may
make a good glendonite collection (Figs. 62 and
63). The deposit is under protection of the Ter-
sky local authorities. Industrial-scope sampling
of glendonites with no license is prohibited, but
sampling from the surface is allowed. After every
storm collector mineralogists appear on the coast.

The genesis of glendonite is disputable. The
dominating point of view states that ikaite crystals
and their aggregates form in fresh river water.
Once they appear in the sea, calcite substitutes
them preserving the form, i.e. pseudomorphosis.
Rolling on the bottom in the tidal zone, the hods
subsequently turn into balls. The location of the

Fig. 60. Producing granites in the Kuzreka settlement quarry, Kuva 60. Graniitin tuotantoa Kuzrekan louhok-
sella, Puc. 60. [Jo6viua epanumos 6 kapvepe noc. Kyspexa, Figur 60. Granittproduksjon ved Kuzreka dagbrudd
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Fig. 61. Granite from the Kuzreka settlement quarry, Kuva 61. Kuzrekan louhoksen graniittia, Puc. 61.
Ipanum u3 kapvepa noc. Kyspexa, Figur 61. Granitt fra bruddet i Kuzreka

deposit in the ancient mouth of the Olenitsa River
and all morphological features of glendonites
seem to correspond with the above point of view.
You should keep in mind that such formations are
found in many places in the earth and probably
have different origins.

Amethyst

The main aim of the geotourist route along the
Tersky coast is certainly the amethyst deposit
on the Korabl Cape. About 20 km from Varzu-
ga near the Lodochny Brook (please follow the
road signs) you should turn from the road to-
wards the coast. The dirt track will take you to
the eastern flank of the deposit. It is a 2-km-long
coastal line. Characteristic landmarks are the
“Sail” Rock clearly visible from afar (Fig. 64) and
the “Fluorite Stockwork” near it, just by the water
(Fig. 65). Walking along the coast, you will sure-
ly come across ripple marks of the ancient sea,
which flew in and out, in outcrops of the Riph-
ean red stone sandstones (Fig. 66). Please do not
damage these outcrops. You may pick good sam-
ples for your collection from the shore.

In total, seven stockworks are known at the

deposit. They are confined to the zones of E-W
and NE-SW strikes crossing. As a rule, crushed
rocks are cemented with a dark violet fluorite,
producing fascinating breccias and crustified
textures. After that, amethyst crystallizes and
then honey-yellow barite occurs (Fig. 67). The
process is repeated at least five times. Processing
of the deposit stopped in 1992. In total, about
1500m* of jewelry-quality druses have been
mined out and exported (France, Italy, Canada).
About 8,000m? of non-jewelry-quality druses
have been mined out for domestic use as souvenirs
and collectable raw materials. Nowadays the
deposit is in the state reserve and is free to visit
and take samples from the surface. The synthesis
of the picturesque landscape (especially in good
weather), polar day and mineralogical beauties
never fail to touch one’s heart.

Moving sands

Having observed the amethyst deposit, several
kilometers before the Varzuga settlement, turn
to the Kuzomen village (follow the road signs) to
witness the man-made disaster of moving sands
(Fig. 68). It was caused by the deforestation of the
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Fig. 62. Sampling glendonites in the tidal zone near the Olenitsa village, Kuva 62. Glendoniittien kerdilyd
Vienanmeressd olevalla vuorovesivyohykkeelld. Taustalla Olenitsan kyld, Puc. 62. C6op eneH00HUMo8 8 30He
npunusa oxono dep. Onenuya, Figur 62. Plukking av glendonitter i tidevannssonen ved Kvitsjoen. Olenitsa
i bakgrunnen

Varzuga river bank for further construction and
active cattle grazing. In windy conditions it de-
pleted the soil. A complex solution of technical
methods (special covers of sandy surfaces) and
biological ones (seeding fast-growing grass and
bushes) are being applied to stop the sands.

Directions: Foreign tourists are not allowed
to overnight on the Tersky coast, neither in
settlements, nor in a camp. They must go back
to Kandalaksha. There are no information tables
at geological sites. Please refer to the current
guidebook.

Services: A petrol station, hotel, food shop and
first-aid post are in the Umba settlement on the
Tersky coast. Make sure that you have supplies
for the whole route with you. The Russian tourist
may overnight in a camp on the amethyst deposit.
Please use the existing fireplaces.

NB: The Museum of the Kandalaksha State
Nature Reserve is worth visiting in Kandalaksha.
In Umba you should visit the Museum of the
Pomor People Life, Museum of Amethysts and
a souvenir shop with collection minerals. In
Varzuga you may study ancient wooden churches
(Figs. 69 and 70).

26 Turjan rannikko

Turjan rannikko, joksi Kuolan niemimaan eteld-
rannikkoa kutsutaan, on matkailijoiden suosima
alue. Se johtuu monipuolisista kohteista sekd
hyvisti teistd ja matkailupalveluista varsinkin
Kantalahden ja Varzugan viliselld alueella. Viime
vuosina Turjan alueen viranomaiset ovat olleet
aktiivisesti edistimdssd matkailutoimintaa tuke-
malla paikallisten vendldisten asukkaiden, pomo-
rien elinkeinoja. Kantalahdesta Umbaan johtavan
tien laidalla, heti kaupungin ulkopuolella on tau-
kopaikka. Sieltd on erittdin hyvi ndkéala saaris-
toon, joka kuuluu Kantalahden luonnonpuistoon
(kuva 59). Tdamdn jilkeen tie kulkee rannikkoa
seuraten vililld aivan rannan tuntumassa. Siitd
poikkeaa pistoteitd hiekkarannoille.

Graniitteja

Umban kaupungin jilkeen alkavat mielenkiintoiset
ja helposti saavutettavat geologiset kohteet. Niis-
td ensimmdisend on Kuzrekan kyldn ulkopuolella
oleva graniittilouhos, joka on ajoittain toiminnassa
(kuva 60). Louhoksella kdytdessi auto tulee jittdcd
tien reunaan. Graniitti on yleensd vaaleanpunais-
ta, mutta joskus siind on violetti vivahde (kuva 61).
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Fig. 63. Collection sample of glendonite, Kuva 63. Glendoniittindyte, Puc. 63. Konnexyuonnoiii obpasey
enendonuma, Figur 63. Glendonittprove

Fig. 64. The “Sail” Rock is a landmark of the western flank of the amethyst deposit, Kuva 64. Purjekivi-nimi-
nen raukki on ametistiesiintymdn ldansipddn maamerkki, Puc. 64. Ckana «Ilapyc» - opuenmup 3anaonozo
¢pnarea mecmoposcoenus amemucmos, Figur 64. Rauken som kalles Seilstein er landemerket for vestenden av
ametystforekomsten

106



Kived kdytetddn rakennusten koristeellisina pinta-
materiaaleina, portaina, sillan kaiteina, laitureina
ja katukivetyksend sekd asuntojen koristeellisissa
sisustuksissa.

Glendoniitteja

Seuraava mineraloginen kohde, glendoniitti, on ol-
lut yli sadan vuoden ajan mielenkiintoinen aihe.
Glendoniittien loytopaikalle pddstikseen tulee kddn-
tyd pddtieltd Olenitsan kylddn johtavalle sivutielle.
Auton voi jdttdd kylddn ja jatkaa matkaa kivellen
merenrannalle. Vuoroveden vaikutusalueella Ole-
nitsajoen suulla voi laskuveden aikana l6ytdd pinta-
hiekasta tai vajaan puolen metrin syvyydeltd hyvid
glendoniittindytteitd (kuvat 62 ja 63). Turjan alue-
hallinto on suojellut kohteen, ja glendoniittien laaja-
mittainen kaivaminen on kielletty. Irtokivien kerdily
hiekan pinnalta on sallittua, ja jokaisen myrskyn
jilkeen paikalle saapuu mineraalien kerdilijoitd.

Glendoniittien syntyhistoria on kiistanalainen.
Vallitseva kdsitys on, ettd ikaiittikiteet ja niistd syn-
tyneet aggregaatit muodostuivat suolattomassa jo-
kivedessd. Sen jilkeen kun ne joutuivat mereen, mi-
neraalirakeen alkuperdinen koostumus korvautui
kalsiitilla, mutta sen alkuperdinen muoto sdilyi eli
tapahtui pseudomorfoosi. Vuorovesitoiminnan seu-
rauksena ndmd konkreetiot vierivit rantahiekassa
edestakaisin ja samalla pyoristyvit. Glendoniittien
muoto sekd esiintymdn sijainti Olenitsajoen suussa
ndyttdisivit tukevan edelld kerrottua syntytapaa.
On kuitenkin huomioitava, ettd vastaavia esiin-
tymid l0ytyy myds muualta maailmasta. Sielld ne
ovat saattaneet syntyd muilla tavoin.

Ametisti

Korablin niemessd sijaitseva ametistiesiintymd on
ehdottomasti Turjan rannikkoa seuraavan geomat-
kailureitin pddkohde. Noin 20 km ennen Varzugan
kyldd, ldhelld Lodochny-nimistd jokea, pddtieltd
poikkeaa viitoitettu sivutie merenrantaan. Huono-
kuntoinen ajotie johtaa rannan suuntaisen, noin
kaksi kilometrid pitkdn ametistiesiintymdn itdpdd-
hén. Rannalla kohoava patsasmainen kalliomuo-
dostelma eli raukki ndkyy kauas joka suuntaan
(kuva 64). Sen vieressd, aivan vesirajassa, on fluo-
riittiesiintymd (kuva 65). Rannalla kdivellessi voi
loytid proterotsooisella aikakaudella kerrostunutta,
(Riphean-vaiheen aikaista) punaista hiekkakived,
jonka pinnalla nikyy miljoonia vuosia sitten meren-
pohjassa syntyneitd aallonmerkkeji (kuva 66). Nditd
jyrkkid hiekkakivikallioita ei saa rikkoa. Hyvid kivi-

ndytteitd l6ytyy myos rannalla olevista irtokivistd.
Esiintymd koostuu seitsemdstd erillisestd juo-
niverkostosta, jotka sijaitsevat itd-lintisten ja
koillis-lounaissuuntaisten  heikkousvyohykkeiden
risteyskohdissa. Tumman violetti fluoriitti on iskos-
tanut rikkoontuneet kivenkappaleet yhteen, jolloin
on syntynyt kiehtovan ndikoisid seoskivilajeja eli
breksioita ja fluoriitin peittdmid pintoja. Fluoriitin
jilkeen on kiteytynyt ametistia ja hunajankeltaista
baryyttia (kuva 67). Tamd tapahtuma on toistu-
nut ainakin viidesti kiven rakenteiden perusteella.
Ametistiesiintymdd louhittiin vuoteen 1992 asti.
Yhteensd noin 1500 m? jalokiviluokan mineraali-
ainesta kaivettiin ylos ja myytiin pddasiassa ulko-
maille, Ranskaan, Italiaan ja Kanadaan. Laadul-
taan heikompaa mineraaliainesta kaivettiin noin
8000 m?*. Se meni kotimaiseen kdyttoon matka-
muistoiksi ja mineraalikokoelmia varten. Nykyisin
esiintymd on suojeltu. Sielld voi kdydd vapaasti ja
kerdtd maan pinnalta 10ytyvid mineraalindytteitd.
Hyvilld sddlld rannalta avautuva kaunis maisema,
valoisat kesdyot ja mineraalien kauneus jdttdvit
lahtemdttomdn vaikutuksen vierailijan mieleen.

Vaeltavat hietikot

Ametistiesiintymdn jalkeen muutamia kilometrejd
ennen Varzugan kyldd kddntyy opastettu sivutie
Kuzomenin kylddn. Sieltd loytyy hiekkaerdmaa,
joka on esimerkki tuulen mukana vaeltavien hie-
tikoiden synnyttamdstd tuhosta (kuva 68). Se on
ihmisen aiheuttama, silld Varzugajoen rannalla
olleet metsdit kaadettiin rakennustoiminnan ja
karjanlaidunnuksen vuoksi. Voimakkaat tuulet
kuljettivat tilalle hiekkaa ja aiheuttivat maaperdin
eroosion. Erilaisilla teknisilld ja biologisilla mene-
telmilld, kuten pensaiden ja kasvien istuttamisella
on yritetty pysdyttdd hiekan vaellus.

Kulkuyhteydet: Ulkomaisilla matkailijoilla ei ole
lupa majoittua eikd leiriytyd yon yli Turjan ranni-
kolla. Heiddn tulee palata yoksi Kantalahteen. Tamd
sdadanto ei koske vendldisid. Geologisilla kohteilla ei
ole opastetauluja, joten timd opas on paras apu koh-
teiden esittelyssd.

Palvelut: Umban kaupungissa on huoltoasema,
hotelli, elintarvikekauppa ja ensiapupiste. Matkaili-
jan tulee varmistaa, ettd kaikki tarpeelliset tavarat
ovat mukana matkassa. Ametistiesiintymdn ldhelld
on valmiiksi rakennettu tulentekopaikka, jota vierai-
lijoiden toivotaan kdyttivin.

Huomioi: Kantalahdessa sijaitseva Kantalahden
luonnonpuiston museo on mukava vierailukohde.
Umbassa kannattaa kdiydi kahdessa museossa. Po-
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morimuseossa kerrotaan Vienanmeren rannikkoseu-
tujen alkuperdisistd vendldisistd asukkaista, pomo-
reista ja heidin eldmdstidn. Ametistimuseossa on
mineraalikokoelma sekd matkamuistokauppa. Var-
zugassa ndhtdvyytend ovat ortodoksiset puukirkot,
joista vanhimmat ovat 1600-luvulta (kuvat 69 ja 70).

26 Tepckuu 6eper

Tepckuit (roxublit) Geper Kombckoro m-oBa —
Hambosiee MoceljaeMoe TYPUCTAMU MeCTO M3-3a
PasHOOOpasHBIX  HOCTOIPUMEYATeIbHOCTEN U
XOpOIIO PasBUTON MHPPACTPYKTYPHI, B IEPBYIO
odepenb — aBTOTpacchl I. Kanpanakma (Ha 3ama-
me) — c. Bapsyra (#a BocToke). B mocnenHue rogst
IPaBUTEIbCTBO TepCKOro p-Ha aKTMBHO pasBUBa-
eT TYPUCTUYECKUIl OM3HeC, MOfiep>KUBasi Tpaju-
IIIOHHBIE ITIOMOpPCKYe IpoMBbIC/bL. Ha Bble3e U3 I.
Kanpanakia ecTb cMOTpOBas IUIOIA/IKA, C KOTO-
PO OTKPBIBAETCA 3aMeYaTe/IbHbIN BIJ| Ha OCTPOBA
KanpgamaxicKkoro rocygapcTBeHHOTO IPUPOTHOTO
3amoBegHuKa (puc. 59). [Janee Tpacca unéT BROMD
Oepera, TO ygamsaach, To npubmmkasice. K 6epery
€CTb C'bE3bl, IVIAXXN B OCHOBHOM II€CYAaHBIE.

paHuTLI

VHTepecHbIe M JOCTYIIHDIE [JIsI OCMOTPA I'€0IOT M-
yecKre 00beKThl HAaYMHAIOTCS 32 1oc. Ymba. Ilep-
BBIl — JIEMICTBYIOLNUIT Kapbep IO A06bIue TpaHu-
TOB Ha Bbe3fie B oc. Kyspeka (puc. 60). OcraBus
MallHy Ha 00041He JOPOTU, MOKHO OCMOTPETD
Kapbep U B3ATb 00pasiibl /i1 KO/UIeKuuu. [panut
o6/1ajjaeT po30BaTHIM I[BETOM MHOTAA ¢ (puoneTo-
BBIM OTTeHKOM (puc. 61). lllnpoxo ucnonbayercs
B CTPOMTENBCTBE [isi 0OnmmuoBKy dacanos 3pa-
HIIA, MSTOTOBJIEHMA CTYIIEHEN, IapaleToB, Ha-
Oepe)XHbIX, MOLIEHV IUIOLIA/eil ¥ BHYTPEHHETO
LEeKOPUPOBaHMA IIOMEIEeHMIL.

MeHaoHUTDI

Crepyromuit 06bekT yxe 6omee 100 et mpep-
CTaB/IsIeT MMHEPAJIOTNIECKYI0 3arafky. 1o «be-
JIOMOPCKME POTYIbKI», BO BCEM MMP€ U3BECTHBIE
KaK ITICHOJOHUTHI. H}IH OCMOTpa MECTOPOKAEHNA
ClIeyeT CBepHYTb C Tpacchl B jfep. Ornenuna,
OCTaBUThb MallIMHy U IIO TPpOIIE BBIITU HA 6eper.
3pech, B 30He IPUINBA, OKOJIO YCTbA p. Onennna,

Fig. 65. The Fluorite Stockwork, Kuva 65. Fluoriittia sisdltivi kalliotormd, Puc. 65. «®mwoopumosoiii
wmoxeepx» Figur 65. En bergvegg med innslag av fluoritt
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IpsMO Ha IMOBEPXHOCTY VU HebOIbIIO ITyou-
He (He 607ee 0.5 M) OT TIOBEPXHOCTU MOXKHO CO-
OpaTh XOpOIIy0 KOMIEKLMIO [TIEHJOHUTOB (puc.
62 1 63). MecTopoXXIeHre HaXOAUTCS IOJ, OXpa-
HOII IpaBuUTenbCTBa Tepckoro p-Ha. Maccosas
Hmo6bIva ITIEHTOHUTOB 6e3 MnIleH3N M 3alpelieHa,
HO cOOp 00pasioB C MOBEPXHOCTU pPa3pelIéH.
[Tocne KaXXAoro MTOpMa Ha Oepery IMOsABIAI0TCA
MUHEPAIOr-KOIEKI[IOHEPHI.

[TpencraBieHns O reHe3uCe ITIEHJOHUTOB [VIC-
KyccoHHBL. [Ipeo6afaoas TouKa 3peHns co-
CTOUT B TOM, YTO B IPECHON PeYHOIT BoIe obpa-
3YIOTCSL KPUCTA/UIBl MKAUTA U UX CPOCTKU. [Ipn
BIIaf€eHNN B MOp€ NPOUCXOAUT MX 3aMEIlEeHNE
KaJIBI[UTOM C COXpaHeHueM GOpMBL, T.e. 06pa3o-
BaH1e 1ceBRomMopdos. IlepexarsiBascy 1Mo AHy B
30He NpubOs, pOryIbKY IMOCTEIIEHHO IIpeBpalla-
I0TCS B IIAPBI. PacrionoxeHne MeCTOPOXKIEHNUS B
npesHeM pycie p. Onenuna u Bce Mopdonornde-
CKue 0COOEHHOCTU TIJIEHZOHUTOB BPOJe COIa-
CYIOTCSL € 3TOM TO4YKOI 3peHms. CremyeT MMeThb
B BUNlY, YTO NOAOOHBIe 0Opa3soBaHMs HalieHbI
BO MHOTMX MeCTaxX 3eMHOTO LIapa U, BO3MOXKHO,
MMEIT HECKOIbKO Pa3IMIHOE IPOUCXOXK/EHIE.

Fig. 66. Off-shore ripple marks in the red Riphean
sandstones, Kuva 66. Punaisessa hiekkakivessd ole-
via aallonmerkkejd, Puc. 66. IIpubpexcras psbo 6
KpacHoysemHoLx pugetickux necuanuxax, Figur 66.
Bolgeslagsmerker i rod sandstein

AMETUCTDI

ImaBHasA 1enb TeOTYpUCTCKOTO MapHIpyTa IIO
Tepckomy Gepery — MeCTOpOXKAeHUe aMeTUCTOB
Ha Mbice Kopa6nb. IIpumepHo B 20 KM OT IOC.
Bapsyra y pyu. JlogouHoro (cimepnure 3a ZOpOX-
HbIMMI 3HaKaMI/I) HY>XHO CBEPHYTb C TpaccChl K
6epery. [pyHTOBas Hopora BeIBefleT K BOCTOYHO-
My ¢ranry mectopoxpenus. OHO IpefcTaBIIA-
eT co60il MPUOPEXHYIO MONOCY AIMHOM ~ 2 KM.
XapakTepHble OPUEHTUPBHI 3alaHOTO (IaHra —
ckana «[Tapyc» (puc. 64), xopouro BuguMas nsyja-
nexa, u «PIIOPUTOBBI MTOKBEPK» HEMOMANEKY
OT Heé OKOJI0 camoit Boael (puc. 65). Vps Bronb
Oepera, B BbIXOfiax puGeiicKux KpacHOI[BETHbBIX
[eCYaHNKOB 00513aTeNIbHO BCTPETUTE PAOb [peB-
Hero Mops (puc. 66), KOTOpoe TO OTCTYIIA/IO, TO
BO3Bpalljanoch. PekoMeH[yeTcss He paspylLIaTh
3T1 06HaXXeHusA. Xopouire 06pasiipl A/ KOMIeK-
LUV MOXKHO TTof106path Ha Gepery.

Bcero Ha MeCTOPOXXJEHUY M3BECTHBI 7 MITO-
KBEPKOB, IIPUYPOUYEHHBIX K 30HaM IIepecedeHs
pasntomoB cy6muporHoro u CB mpocTupaHuii.
Kax mpasuio, pasppobieHHble TOPO/BI LIeMeH-

Fig. 67. Amethyst and barite of the Korabl Cape,
Kuva 67. Ametistia ja baryyttia Korablin niemen
esiintymdssd, Puc. 67. Amemucm u 6apum mvica
Kopabnov, Figur 67. Ametyster og barytter i Korab-
li-nesets forekomst
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TUPYIOTCA TYCTO-(GuoneToBbIM (GIIOOPUTOM C
obpasoBanneM 3¢ (PeKTHBIX OpeKUMeBBIX U KpPy-
cTudukannoHHblx Tekctyp. Ilocme Hero Kpu-
CTAJIIN3YETCA aMETUCT, 3aT€M — MEJOBO->KENTHIN
6apurt (puc. 67). [Ipomecc mOBTOPSIICS He MeHee
5 pa3. OTpaboTKa MECTOPOXK/eHMsI 3aBepIlieHa B
1992 1. Beero 6b110 70651TO ~ 1500 M? 1py3 I0Be-
JIVIPHOTO Ka4decCTBa, IIPOJAaHHbIX B OCHOBHOM 3a
py6ex (®pannus, Vranus, Kanapga), u ~ 8000 m?
[iPy3 He I0BEIMPHOTO KadecTBa /IS peanusanun
BHyTpI/I CTpaHbl B BUIE CYBEHI/IPOB " KOJIJIEKII M-
OHHOTO ChIpbsi. CerofjHs MeCTOPOXKIEeHIE HAXO0-
JIUTCSL B TOCYZapCTBEHHOM pe3epBe, HOCTYIIHO
VIS moceneHnsi u cbopa 0O6pasIoB C IIOBEPXHO-
ctu. CovyeTaHue npekpacHoro naupgmadra (oco-
0€HHO B XOpOLIYI0 IOTOAY), HOMSAPHOTO JHA U
MMHEPATIOTMIECKUX KPAaCOT HMKOTO HE OCTAaBUT
paBHO,I[yH_IHbIM.

ABnxywmeca necku

ITocne MecTOpoXXAeHNs aMeTUCTOB, 32 HECKOJIb-
KO KMJIOMETPOB JI0 TTOC. Bapsyra, cTOUT CBEpHYTh
¢ Tpaccol Ha fiep. Kysomens (cmegure 3a JOpOX-
HBIMM YKasaTelssMM), YTOOBI YBUAETb IHpUMep
TEXHOTEHHO! KaTacTPOQbl — ABIDKYIIMECS IeCKN
(puc. 68). Curyanus BOSHMKIA M3-32 BBIPYOKU
neca BIonb Oepera p. Bapayra s cTpouTenbcTsa
U AKTMBHOTO BBIIIACA CKOTA. B yc/10BUAX CHIBHBIX
BETPOB 3TO NPUBEIO K PaspyLIEHNIO TOYBEHHO-
ro cnosl. JIy1s1 0CTaHOBKU IeCKOB CETOfHA IpUMe-
HsETCA KOMIUIEKC TEeXHUYECKMX (CIelyanbHble
MOKPBITUsI MEeCYaHbIX [MOBEPXHOCTEN) U OMOmIo-
rU4eckux (moceB OBICTPO PACTYIIUX TPaB U Ky-
CTapHMKOB) METOJOB.

Mucrpykoun: JVIHOCTpaHHBIE TYpPUCTHI He
MMeEIOT TpaBa OCTaBaThCA Ha HOUJEr Ha Tepckom
6epere (H1 B Hace/I€HHBIX IYHKTaX, HU B Iaja-
TOYHOM JIarepe) 1 06s13aHbI BepHYTbCs B I. KaH-
pamakumry. VIHpopMauoHHbIe IUTH HA T€OIOTN-
4ecKux obbekTax He IpefgycMoTpennl. Cremyer
II0/1b30BAThCA JOPOXKHOM KapTOIl ¥ STUM Iy TE€BO-
OUTENIEM.

CepBuc: Ha Tepckom Gepere 3ampaBka, TOCTHI-
HUIA, TPOAYKTOBBIM MarasyH M MENVILVHCKUI
IYHKT eCTb B I10c. YM6a. [ToaToMy cpefcTBa >Kus-
HeoOecIlleyeHNsI Ha BeChb MApIIPYT >KelaTeIbHO
uMeTb ¢ coboit. Ha MecTOpoXXIeHnn aMeTncToB
pOCCcHiiCKIe TYPUCTBI MOTYT PacllONOXKNUTbCS Ha
HOWIET IIa/IaTOYHBIM JarepeM. PexomeHpyeTcsa
JCIIONIb30BATh YK€ MMeEIIecad KOCTPUILA.

NB: B r. Kanjanakia cTOUT IOCETUTh My3ell
KaHpamakmckoro rocyflapcTB€HHOTO IIPUPOFHO-

ro 3aII0BeJHMKA, B OC. YM6a — My3seit moMOpcKo-
ro 6pITa, Myseil aMeTICTOB U CYBEHVMPHYIO TaBKY
C KOJUIEKIIMOHHBIMY MMHeEpalaMHu, B oc. Bapsy-
ra — OCMOTpPE€Tb CTapMHHbIE NEPEBAHHDBIE LIEPKBIN
(puc. 69 u 70).

26 Terskij-kysten

Terski-kysten, som serkysten av Kolahalveya kal-
les, er et populeert turistomrade. Det kommer av
allsidige reisemal og gode veier og turistservice,
spesielt pa strekningen mellom Kandalaksja og
Varzuga. I de senere dr har myndighetene i Ter-
skij-omradet aktivt fremmet reiselivsvirksom-
heten ved a stotte neringene til den russiske
lokalbefolkningen, pomorene. Langs veien fra
Kandalaksja til Umba, straks utenfor byen, er det
en rasteplass med veldig god utsikt over skjeergar-
den, som er en del av Kandalaksja naturpark (figur
59). Etter dette folger veien kysten, av og til tett ved
sjoen. Fra veien gar det stikkveier til sandstrender.

Granitter

Etter byen Umba kommer det interessante, lett til-
gjengelige geologiske lokaliteter. Den forste er et
granittbrudd utenfor bygda Kuzreka, som tidvis er
i drift (figur 60). Ved besegk pa bruddet ber bilen
levnes i veikanten. Granitten er for det meste lyse-
rod, men av og til har den et fiolett skjeer (figur 61).
Steinen blir brukt som dekorativ overflatemateriale
i bygninger, i trapper, brorekkverk, kaier og til ga-
testein samt i dekorative innredninger i innenders.

Glendonitter

Neste mineralogiske besgksmal, glendonitt, har i
over hundre ar vert gjenstand for mineralogisk
interesse. For & komme til funnstedene av glendo-
nitter, skal man ta av fra hovedveien til en sidevei
til bygda Olenitsa. Bilen kan settes igjen i bygda og
turen til fjaera fortsettes til fots. Ved munningen av
Olenitsaelva, der hvor tidevannet kommer til, kan
man under fjaeresjo finne fine prover pa glendonitt
pé sandoverflaten eller i knapt halv meters dybde
(figurene 62 og 63). Terskij regionforvaltning har
vernet lokaliteten, og det er forbudt med utstrakt
graving etter glendonitter. Det er tillatt & plukke
lose steiner pa sanda, og etter hver storm kommer
det mineralsamlere til stedet.

Det strides om hvordan glendonittene er blitt
til. Den radende oppfatningen er at ikaitkrystaller
og aggregater oppstétt av dem, blir dannet i fersk-
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Fig. 68. The Kuzomyen sands, an example of a man-made disaster, Kuva 68. Kuzomenin hietikot, esimerkki
ihmisen aiheuttamasta tuhosta, Puc. 68. Kysomenvckue necku — npumep mextozeHHoti kamacmpogot, Figur

68. Sanddyner i Kuzomen, et eksempel pd menneskeskapt odeleggelse

vannet i elver. Etter at de havner i sjoen, erstattes
den opprinnelige mineralkornsammensetningen
med kalsitt, men den opprinnelige formen blir
bevart, dvs. at det skjer en pseudomorfose. Som
folge av tidevannsaktiviteten triller disse knollene
frem og tilbake i fjeeresanden og blir dermed av-
rundet. Formen pé glendonitter samt at forekom-
sten ligger ved munningen av Olenitsaelva, syns
a stotte denne tilblivelsesteorien. Man ber likevel
merke seg at tilsvarende forekomster finnes ogsa
andre steder i verden og at de der kan ha oppstatt
pa en annen mate.

Ametyster

Hovedmalet for en geoturistrute pa Terskij-kys-
ten er absolutt ametystforekomsten i Korabli-ne-
set. Omtrent 20 km for bygda Varzuga, ner elva
Lodochny, tar en skiltet sidevei av fra hovedveien
til sjoen. En darlig kjerevei forer til den ostre en-
den av en ca. to kilometer lang ametystforekomst,
som felger strandlinjen. En statueaktig bergforma-
sjon, en rauk, er synlig pé lang lei fra alle retninger
(figur 64). Ved siden av den, helt i vannkanten, er
det en fluorittforekomst (figur 65). Nar man gar i
fjera kan man finne red sandstein som er avsatt
i proterozoisk periode (under rifeikum-fasen). Pa

overflaten kan man se belgeslagsmerker som er
blitt til i sjobunnen for millioner ar siden (figur
66). Det er ikke tillat & bryte i sandsteinberget.
Man finner like gode steinprever blant lgssteinene
pa stranden.

Forekomsten bestar av sju atskilte gangnett i
krysningspunkter av ost-vest- og nordest-ser-
vest-gaende slepper. Morkfiolett fluoritt har se-
mentert knuste steinbiter sammen slik at det har
oppstatt blandingsbergarter kalt breksjer, med et
fascinerende utseende, og overflater dekket med
fluoritt. Etter fluoritt har det utkrystallisert seg
ametyster og honninggule barytter (figur 67).
Denne hendelsen har gjentatt seg minst fem gan-
ger ut fra strukturene pé steinen & bedemme. Det
ble drevet bryting pa ametystforekomsten inntil
1992. Til sammen ble det brutt opp ca. 1500 m?
mineralmateriale av edelsteinklasse og solgt ho-
vedsakelig til utlandet, til Frankrike, Italia og Ca-
nada. Av svakere mineralkvalitet ble det tatt opp
ca. 8000 m? Dette gikk til innenlandsk forbruk, til
suvenirer og mineralsamlinger. Na er forekomsten
vernet. Man kan besoke stedet fritt og samle opp
mineralprover som man finner pa bakken. I fint
veer gjor den vakre utsikten fra stranden, de lyse
sommernettene og mineralenes skjonnhet et uut-
slettelig inntrykk hos besokende.
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Fig. 69. Wooden churches in Varzuga, Kuva 69. Varzugan puukirkot, Puc. 69. [lepesantvie uepxeu 8 noc.
Bapsyza, Figur 69. Trekirkene i Varzuga

Vandrende sanddyner

Etter ametystforekomsten, noen kilometer for byg-
da Varzuga, tar det av en skiltet sidevei til bygda
Kuzomen. Der finner man en sanderken, som er et
eksempel pa odeleggelse forarsaket av sanddyner
som vandrer med vinden (figur 68). @rkenen er
menneskeskapt, fordi skogene langs Varzugaelva
ble hogd ned pé grunn av byggevirksomhet og be-
hovet for beitemark. I stedet fikk man sand, trans-
portert av sterke vinder, som fordrsaket erosjon i
jordsmonnet. Man har forsekt a stoppe sanddyne-
vandringen ved hjelp av ulike tekniske og biologis-
ke metoder, som ved a plante busker og planter.
Veibeskrivelse: Utenlandske turister har ikke
lov a innkvartere seg eller a sla leir over natta pa
Terskij-kysten. De ma returnere til Kandalaksja
for natten. Denne regelen gjelder ikke for russere.
Det fins ikke informasjonstavler ved lokalitetene,
sd denne guiden sammen med et veikart er de bes-
te hjelpemidlene nar man skal se pé lokalitetene.

Service: I Umba by finner man servicestasjon,
hotell, matbutikk og forstehjelpsstasjon. Turisten
ber sikre seg at alt nodvendig utstyr er med pé tu-
ren. I nerheten av ametystforekomsten er det en
ferdig balplass, som det er onskelig at man bruker.

Obs!: Kandalaksja naturparkmuseum i Kan-
dalaksja er et hyggelig bespksmal. I Umba er det
to museer som er verdt a bespke. Pomormuseet
forteller om de opprinnelig russiske innbyggerne
ved Kvitsjokysten, pomorene, og deres liv. Ame-
tystmuseet har en mineralsamling og en suvenir-
butikk. Varzugas severdighet er de to ortodokse
trekirkene, den eldste av dem er fra 1600-tallet
(figur 69 og 70).
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Fig. 70. The tower of the church in Varzuga, Kuva 70. Varzugan kirkontorni, Puc. 70. bawns uepxeu 6
Bapayze, Figur 70. Kirketornet i Varzuga
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