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Dickinsonia на Среднем Урале: тафономия, морфология и онтогенез
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Аннотация. Обнаружение богатого комплекса в породах коноваловской подсвиты чернокамен-
ской свиты сылвицкой серии верхнего венда многочисленных отпечатков сложноустроенных организмов 
Dickinsonia на Среднем Урале (р. Сылвица, Свердловская область) способствует проведению различных ис-
следований морфологии и тафономии, а также позволяет сделать сравнительный анализ и выявить отличия  
и сходства с остатками дикинсоний из местонахождений Беломорья и Южной Австралии. Сравнительный 
анализ показал, что дикинсонии со Среднего Урала отличаются от дикинсоний Белого моря наличием мно-
гочисленных деформаций, изометрическим ростом и различающимся количеством модулей при одинаковых 
размерах тела.
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Abstract. The discovery of a rich complex in the rocks of the Konovalovskaya subformation of the Black 
Kamenian suite of the Sylwitz series of the Upper Vendian of numerous fingerprints of complex organisms 
Dickinsonia in the Middle Urals (Sylwitsa River, Sverdlovsk Region) contributes to various studies of morphology 
and taphonomy, and also allows for comparative analysis and identification of differences and similarities with the 
remains of dickinsonia from the locations of Belinsky Omorians and South Australia. Comparative analysis showed 
that dickinsonia from the Middle Urals differ from the dickinsonia of the White Sea in the presence of numerous 
deformations, isometric growth and a different number of modules with the same body size.
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Введение
Биота эдиакарского типа объединяет группы вымерших организмов, сохраняющихся в ис-

копаемой летописи в виде отпечатков, слепков или примитивных агглютинированных скелетных 
остатков; однако определение филогенетической принадлежности этих организмов до сих пор про-
блематично, а мировое научное сообщество еще не смогло достоверно определить, как функциони-
ровали эти живые системы прошлого. Несмотря на многочисленность находок макроостатков, были 
выделены такие морфологические группы, как палеопасцихниды, псаммокораллы, дикинсониамор-
фы, петалонамы, билатероморфы, фрондоморфы, рангеоморфы, остатки с трехлучевой симметри-
ей и остатки микробиальных колоний (Grazhdankin, 2014). Остатки дикинсоний являются наибо-
лее известными и узнаваемыми из макроостатков вендской биоты, а обнаружить их можно чаще 
всего в их прижизненном положении на подошвах осадочных пород в виде отпечатков тела, сле-
дов передвижения, прилипания и кормления (пастьбы). Сейчас достоверно известны остатки ди-
кинсоний из местонахождений на Зимнем берегу на Белом море, в горах Флиндерс в Австралии, 
в долине р. Днестр в Подолии, а также в свите Дэнинь в районе ущелий Янцзы в Южном Китае. 
Интерпретации происхождения дикинсоний на разных этапах исследований варьировались от ме-
дузоидных книдарий (Sprigg, 1949), представителей вымершей ветви организмов (Seilacher, 1992), 
протистов-ризопод (Seilacher et al., 2003), лишайников (Retallack, 2007), кольчатых червей (Wade, 
1972; Runnegar, 1982), а в последнее время – как плакозои (Sperling, Vinther, 2010) и билатерии 
(Goldetal, 2015). Проведенный биомаркерный анализ показал, что дикинсонии необходимо отно-
сить к животным (Bobrovskiy et al., 2018). Несмотря на довольно хорошую изученность этих орга-
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низмов, до сих пор существуют противоречивые интерпретации биологических и экологических ха-
рактеристик Dickinsonia. 

На Среднем Урале местонахождение с дикинсониями на р. Сылвица в Свердловской обла-
сти было открыто в 1987 г. (Кривошеев, Поленов, 2001). Впоследствии другими исследователя-
ми были проведены полевые работы в 2005, 2016–2018 гг., в ходе которых было обнаружено бога-
тое местонахождение с многочисленными отпечатками Dickinsonia (Bobkov et al., 2019; Sozonov et 
al., 2019). В 2024 г. нами были проведены повторные полевые исследования в местонахождении на 
Среднем Урале, в ходе которых была собрана коллекция макроостатков сложноустроенных орга-
низмов Dickinsonia из отложений верхнего венда для изучения морфологии, тафономии и поведен-
ческих особенностей, а также для проведения сравнительного анализа с беломорскими и австралий-
скими дикинсониями. 

Результаты
Все ископаемые остатки Dickinsonia из местонахождения на Среднем Урале сохранились  

в виде отпечатков на подошве песчаника и их естественных противоотпечатков на кровле пере-
крывающих слоев алевролитов и аргиллитов. Были встречены дикинсонии с преддиагенетически-
ми деформациями, такими как складывание, растягивание и сокращение, а также втягивание в оса-
док при сохранении диагностических морфологических признаков. В коллекции есть отпечатки ди-
кинсоний, частично поднятые в вышележащий осадок (рис. 1 б) или, наоборот, опущенные в ниже-
лежащий (рис. 1 г). На отпечатках верхней стороны тела дикинсоний в коллекции различимы та-
кие морфологические характеристики, как поперечные элементы, разделенные продольной осью, 
зеркально-симметричные части тела относительно продольной оси и смещение поперечных эле-
ментов вдоль продольной оси (рис. 1). В коллекции есть экземпляры с четко различимой глубокой 
продольной канавкой, а также экземпляры, на которых она настолько тонкая и неглубокая, что про-
тивоположные модули кажутся объединенными в пары и смещение модулей отсутствует (рис. 1 а, в). 
Максимальная ширина тела дикинсонии из Среднего Урала приурочена преимущественно к обла-
сти поперечно расположенных модулей в средней части тела, однако есть и такие экземпляры, в ко-
торых максимальная ширина достигается ближе к заднему концу, в последней трети тела. Совокуп-
ность особей дикинсоний из Среднего Урала демонстрирует разделение на три размерные группы 
в соответствии с многомерным анализом BIC. Самые мелкие уральские дикинсонии имеют длину 
4.2–6.8 мм. Количество видимых модулей не превышает в них 23 пар. Самые крупные отпечатки 
имеют длину 61.3–66.5 мм, количество видимых модулей – 78–116 пар.

В ходе онтогенеза внешний вид дикинсоний претерпевает некоторые изменения: степень 
дифференциации тела возрастает, в то время как относительный размер и область передней доли 
тоже линейно увеличиваются. Отношение длины к ширине в уральской коллекции лучше всего опи-
сывается линейным трендом. Это может указывать на то, что с точки зрения пропорций тела рост 
был изометрическим в интервале от 4.153 мм до 66.512 мм. На графике соотношения длины и ши-

Рис. 1. Остатки Dickinsonia из местонахождения на Среднем Урале (р. Сылвица в Свердловской области)
Fig. 1. Fossils of Dickinsonia from a locality in the Central Urals (the Sylvitsa River in the Sverdlovsk region)
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рины можно отметить две линии тренда: при одинаковой ширине длина может как превышать ее,  
так и не достигать. Эти линии тренда можно наблюдать уже у экземпляров мелких и средних групп 
длиной до 25 мм, что подтверждается коэффициентами регрессии, равными 1.10 и 0.79 соответ-
ственно. Это свидетельствует о том, что в коллекции присутствуют экземпляры, у которых про-
исходит рост как при большем добавлении новых поперечных элементов, так и при значительном  
их расширении.

Заключение
Таким образом, местонахождение на Среднем Урале содержит коллекцию уникальных отпе-

чатков и противоотпечатков тел организмов, имеющих достаточное количество морфологических 
признаков для того, чтобы их можно было достоверно относить к представителям рода Dickinsonia; 
однако уральские дикинсонии имеют определенные отличия от беломорских, такие как изометри-
ческий рост тела двумя способами в интервале от 4.153 мм до 66.512 мм и различающееся количе-
ство модулей при одинаковых размерах тела.
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